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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
przebudowy sieci wodociggowej w ramach realizacji inwestycji pn. ,,Budowa drogi gminnej tgczace;j
ul. Gtéwna z ul. Polng w Jasionej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa postanowienia podstawowe dotyczace wykonania
1 odbioru robdt koniecznych do wykonania zadania: wykonaniem przebudowy sieci wodociagowej,
w ramach realizacji inwestycji pn. ,,Budowa drogi gminnej taczacej ul. Gtéwng z ul. Polng w
Jasionej” — usunigcie sieci poza nawierzchni¢ drogi.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem sieci wodociggowej obejmuja:

» wykonanie wykopéw waskoprzestrzennych pod obiekty sieci wodociggowej w gruncie kat. II - V

* Wykonanie nowego odcinka sieci wodociggowe;j

* Wykonanie nowych weztéw wodociagowych

* Wykonanie demontazu odcinka wytaczanej z eksploatacji sieci wodociggowe;j

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewn¢trzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewn¢trzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
sanitarnych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw sanitarnych.

1.4.2.4. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego lub rynny (rury
spustowej) z siecig kanalizacji deszczowej oraz wewngtrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w budynku
z siecig kanalizacji sanitarne;j..

1.4.2.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanaléw
bocznych.

1.4.2.6. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanaléw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.7. Kanat nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.8. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.2.10. Dren - saczek podtuzny z rur PCV o okreslonych szczelinach umieszczony w drenazu dla
odebrania z obsypek wod podziemnych i zaskdrnych i odprowadzenia ich do odbiornika,

1.4.2.11. Drenaz — konstrukcja odwadniajagca zbudowana z drendéw, kruszywa i geotekstylii
umieszczona w wykopie o ustalonym spadku podluznym majaca za zadanie przejgcie wéd gruntowych
z otaczajacej ja bryly gruntowej oraz podtoza drogowego

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w
planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwitazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potfaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagtebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii Sciekéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Separator — separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem i wewnetrznym kanatem
odcigzajacym. Zelbetowy lub betonowy zbiornik monolityczny z wyposazeniem, przeznaczony do
oddzielania i zatrzymywania substancji ropopochodnych zawartych w §ciekach deszczowych oraz
zawiesin.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatlu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.12. Czyszczak — element na pionowej rurze spustowej stuzacy inspekcji rury spustowe;.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzgdna dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kinetg a sciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

1.4.5. Wodociag, uzbrojenie przewodéw wodociaggowych

1.4.5.1. Wodociag - zesp6t wspdtpracujacych ze soba obiektéw 1 urzadzen inzynierskich
przeznaczonych do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

1.4.5.2. Sie¢ wodociggowa zewn¢trzna - uktad przewodéw wodociagowych znajdujacych si¢ poza
budynkami odbiorcéw, zaopatrujacych w wode ludno$¢ lub zaktady produkcyjne.

Przew6d wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.
1.4.5.3. Przylacze wodociggowe - potaczenie wodociggowe.

Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociagowe;j.

1.4.5.4. Armatura sieci wodociggowych

W zalezno$ci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - Zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajaca - zawory odpowietrzajagce, napowietrzajace, odpowietrzajace -
napowietrzajace,

- armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

- armatura czerpalna - zdroje uliczne. Pozostale okreslenia wedlug PN-B-01060.

1.4.5.5. Blok oporowy - Element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem si¢ w poziomie i w
pionie na skutek ci$nienia wody.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialtéw podano w specyfikacji STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury wodociagowe
Do wykonania sieci wodociggowej nalezy zastosowac nastepujace materiaty:
— rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE100-RC, SDR 17, PN 10) wg BN-74/6366-04

i BN-74/6366-03, @ 125x7,4 mm, @ 90x5,4 mm PE100_RC, SDR17, SDR17; ¥#32x3,0 mm
PE100 SDR11 medium woda

Wiasciwos$ci techniczne rur wraz z ksztattkami powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi

w aprobacie techniczne;j.

Rury przewodowe nalezy stosowac¢ zgodnie z zasadami podanymi w aprobacie technicznej.

Rury powinny mie¢ atest higieniczny dopuszczajacy stosowanie do wody pitne;j.

Rurociagi ukladane bezwykopowo - Polietylenowe rury dla alternatywnych technik uktadania rur.
Rury i ksztattki PE100-RC, TS, SDR17, PN10 posiadajace dodatkowo:
— zgodno$¢ parametrow z typem 2 wedtug wspdlnej specyfikacji technicznej PAS 1075
— aprobate ITB potwierdzajaca przydatno$¢ rur do montazu bez obsypki i podsypki piaskowej
oraz mozliwo$¢ zastosowania w technikach bezwykopowych.

2.3. Beton hydrotechniczny C12/15, C16/20 (dawne oznaczenia B-15, B-20), wodoszczelno$¢ W4
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1; PN-88/B-06250

2.4. Zaprawa cementowa wg PN-B 10104 (PN-B-14501)

2.5. Woda — woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN1008:2003 (PN-
88/B-32250)

2.6. Izolacja elementow betonowych: bitizol R i bitizol P

2.7. Wlazy kanalowe: wtazy kanalizacyjne typu cigzkiego D-400, okragte, zeliwne @ 600mm,
z wypetnieniem betonowym dwu otworowe, samoblokujace bez czes$ci ruchomych, z uszczelka; zgodne
z wymaganiami Administratora sieci i norma PN-EN 124.

2.8. Hydrant nadziemny/podziemny.
Cechy techniczne hydrantéw nadziemnych:
- ci$nienie nominalne PN 16
- dwie nasady boczne 75 mm
- kolumna wykonana ze stali, ocynkowana ogniowo (ze wszystkich stron), pokryta lakierem
odpornym na promienie ultrafioletowe
- glowica z zeliwa sferoidalnego GGG 40, wewnatrz i zewnatrz pokryta zywicg epoksydowa
metoda fluidyzacyjna,
- cokét z zeliwa sferoidalnego GGG 40, wewnatrz i zewnatrz pokryty zywica epoksydowa metoda
fluidyzacyjna,
- wszystkie czgsci wewnetrzne wykonane z materiatéw odpornych na korozje
- wrzeciono ze stali nierdzewnej z utwardzonym rolkami gwintem trapezowym, uszczelnienie
wrzeciona za pomocg uszczelek 0-ring osadzonych ze wszystkich stron w materiale odpornym na
korozje,
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- grzybek zaworu z mosiadzu, pokryty powtoka z elastomeru,

- tatwa wymiana wszystkich cze$ci wewnetrznych bez wykopywania hydrantu,

- mozliwo$¢ przytaczenia rury PE do odwodnienia,

- catkowite odwodnienie kolumny w stanie zamknig¢tym - ilos¢ wody pozostatej ,,zero",

- wydajno$¢ hydrantu przy spadku ci$nienia o 1 bar dla jednej pracujacej nasady wynosi co najmnie;j
110 m3/h, a dla dwoch nasad 140 m3/h

Cechy techniczne hydrantéw podziemnych:

- Samoczynne calkowite odwodnienie z chwila petnego odcigcia przeptywu

- Kolumna hydrantu monolityczna z zeliwa sferoidalnego DNSO

- Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia

- Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego, uszczelnienia korka odseparowana od
medium

- Korek uszczelniajagcy wykonany z mosiadzu prasowanego, zabezpieczony specjalnym
pierscieniem przed wykreceniem

- Element odcinajaco-zamykajacy (grzyb) catkowicie zawulkanizowany gumag EPDM

- Poczatek otwarcia <3 obr. ; petne otwarcie po 8 obr.

- MOT 80 Nm

- mST 250 Nm

- Materialy zewnetrzne i wewngtrzne odporne na korozje

- Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg
normy PN-EN ISO 12944-5:2009

- Odporny na $rodki dezynfekcyjne (sugerowany roztwoér NaOCI)

- Polaczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), ci$nienie PN10, PN16

- Gniazdo ktowe hydrantu wg. DIN 3221 ,,C”

- Ci$nienie robocze PN16

- Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 1 6:2002, PN-EN 14339

- Znakowanie hydrantu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19:2005, PN-EN 10

2.9. Zasuwy - projektuje si¢ zasuwy klinowe, kotnierzowe wg PN-EN 1171, dtuga wg PN-EN 558,
przytacze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2, migkko uszczelniong o parametrach:

- korpus i pokrywa z zeliwa okre$lonego wg normy EN-JS 1050 jako EN-GJS-500-7 zabezpieczone

antykorozyjnie zewngtrzng i wewnetrzng powloka epoksydowa grubosci min. 250 pum,

- klin z Zzeliwa jw. lecz zawulkanizowany tworzywem EPDM lub NBR

- potréjne uszczelnienie odseparowane od kontaktu z woda

- ci$nienie roboczel,6 MPa

- armatura kotnierzowa z zastosowaniem $rub ze stali nierdzewnej

- obudowa teleskopowa z bezstopniowa regulacja wysoko$ci z oznaczeniem medium, drazek
klucza ze stali RSt-2 ocynkowany, zawleczki, sprezyny, kotki ze stali nierdzewne],
skrzynki uliczne z oznaczeniem medium z zeliwa (GG20)

2.10. Ksztattki wodociagowe/kanalizacji ciSnieniowej — wykona¢ wg ustalen z administratorem sieci
na podstawie odkrywek. Wszystkie ksztaltki posiadajace odpowiednie aprobaty techniczne, ksztattki do
wody posiadajace atest higieniczny

2.11. Piasek: piasek rdéznoziarnisty, zageszczalny spelniajgcy wymagania normy PN-EN 13242 -
Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatléw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym,;

2.12. Rury ochronne: typowe rury dwudzielne tworzywowe o $rednicy dostosowanej posrednicy
zabezpieczanego przewodu. Rura stalowa przewiertowa.

2.13. Nasiona traw: wybdr gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca sigstosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajace
wymagania PN-R-65023.
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2.14. Opaski do nawiercania: Armatura nawiercajaco - zamykajaca dla rur PE musi mie¢ element
nawiercajgco -zamykajacy nierdzewnych (np. mosi¢zny) oraz zgrzewane potaczenie z
rurociggiem.

Kazde rozwigzanie materialowe wymaga uzgodnienia przez stuzby eksploatacyjne administratora sieci.
Zastosowana opaski powinny posiada¢ wymagane certyfikaty i dokumenty tj. atesty, deklaracje

zgodnosci producenta, kart katalogowe. Typ opaski nalezy zatwierdzi¢ u administratora sieci.

2.15. Skrzynki uliczne i obudowy

a) Skrzynki uliczne do zasuw Skrzynki uliczne do zasuw powinny spelnia¢ nastgpujace
wymagania:
- Korpus z zeliwa szarego bituminizowanego,
- Pokrywa z zeliwa szarego, bituminizowanego,
- skrzynka do przytagczy domowych (mata), wg DIN 4057/38,
- skrzynka do zasuw (duza) wys. 270 mm do 273 mm, wg DIN 4056/38,
- w przypadku stosowania zasuw zintegrowanych nalezy zastosowa¢ jedna skrzynke
(zespolong).
b) Obudowy teleskopowe do zasuw
Obudowy teleskopowe do zasuw powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- przeznaczone do zasuw DN 34” = DN 300 mm
- teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego
- trzpien i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo o kwadracie
min. 20 mm o $rednicach DN 50-200, powyzej DN 200 kwadrat 25 mm
- rura przesuwna i ochronna wykonana z PE
- nakretka (nasada) wrzeciona wykonana z zeliwa sferoidalnego o przekroju
kwadratowym z réwng gruboscia $cianki na calym obwodzie
- polaczenia zasuwy DN 50 = DN 300 z nakretka wrzeciona za pomoca elementu
(zawleczka, $ruba itp.) wykonane ze stali nierdzewne;j
- potaczenie zasuwki DN 3~ + 2” z obudowg teleskopowa za pomoca przylaczenia
srubowego lub zatrzaskowego znajdujacego si¢ na rurze ochronnej obudowy lub za
pomocg zawleczki, §ruby itp.
wymiary dostosowane do rodzaju uzbrojenia i glebokosci rurociagu,
c) Plyty podktadowa do skrzynek
Ptyty podktadowe do skrzynek ulicznych zasuw powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- Wykonanie materiatowe z tworzywa sztucznego o duzej wytrzymato$ci na obciazenia,
- Srednica zewngtrzna $340 mm.
Zastosowane materialy powinny posiada¢ wymagane certyfikaty i dokumenty tj. atesty, deklaracje
zgodnosci producenta, kart katalogowe.

2.16. Oznakowanie

Oznakowanie projektowanych rurociggdéw przewidziano poprzez:

— tasSme¢ ostrzegawczo — lokalizacyjng koloru niebieskiego z polietylenu, uktadang 20 - 50 cm nad
wierzchem rur,

— tablice orientacyjne (informacyjne) o lokalizacji armatury o wymiarach 0,1 x 0,1m wg PN-86/B-
09700.

W przypadku gdy tabliczek nie da si¢ zainstalowaé na np. istniejacych ogrodzeniach, tabliczki nalezy

zlokalizowac¢ na stupkach stalowych.

2.17. Pozostale materialy: zgodnie z opisem w dokumentacji technicznej

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w specyfikacji STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
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Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci winien zapewni¢ sobie
mozliwos$¢ korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- pite do ciecia nawierzchni bitumicznych i betonowych,

- sprezarka powietrzna 4-5 m*/min

- pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

- koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,60 m3,

- spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

- samochdd samowytadowczy 5,0t — 10 t,

- sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec

wibracyjny,

- Pompa przeponowa spalinowa

- Pompa wirnikowa spalinowa o wydajnosci 61-80 m3/godz

- Zesp6t pompowo-prézniowy 90 m3/h

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
Sprzet do wykonania i zasypania wykopéw oraz $rodki transportu musza by¢ dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywania rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

Sprzet w robotach ziemnych powinien gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Szczegétowej Specyfikacji Techniczne;.

3.3. Sprzet do robét montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet
montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

- samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

- samochdd beczkowoz 4 t,

- beczkowoz ciagniony 4000 dm3,

- przyczepeg dtuzycowa do 10 t,

- zurawie samochodowe do4t,od 5do6t,0od 7do 10t,

- zurawie samojezdne kolowe do 5t,0d 7do 10,

- wciagarke reczngod 3do S't,

- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0od 3,2 do 5 t,

- wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

- spawarke elektryczna wirujaca 300 A,

- zespot pradotworezy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

- samochdd do transportu betonu

- betoniarka elektryczna

- agregat pradotworczy

- gietarke do pretéw mechaniczna,

- nozyce do pretéw mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.
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4. TRANSPORT, SKEADOWANIE I PRZENOSZENIE RUR

4.1 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w taki spos6b aby
unikna¢ uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP.

Transport rur PP/PVC/PE,

Rury dostarczane sa transportem producenta lub transportem wlasnym Odbiorcy. Kazda partia
dostarczanych rur powinna by¢ doktadnie skontrolowana przed odbiorem. Rury sg prawidlowo
zatadowane u Producenta, przy zastosowaniu metod zaakceptowanych przez przewoznika. Przewoznik
bierze odpowiedzialnos¢ za dostarczenie tadunku we wtasciwym stanie. Z kolei Odbiorca ma obowigzek
sprawdzi¢, czy nie wystepuja zadne braki i uszkodzenia powstale w czasie transportu.

Przew6z rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nast¢pujace dodatkowe wymagania:

* Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza pojazd konce nie mogg by¢
dluzsze niz 1 m.

» Jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowiazuja te
same zasady co przy sktadowaniu z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna
przekracza¢ 1 m.

* Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci $rodkdw transport u jak $ruby, lancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu.

* Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

* podparcie tadunku na catej dugosci,

* podpory umieszczone na skrzyni

* wladciwie wysuniete kielichy poza kofice bose rur

Wedtug istniejacych zalecen przewéz rur z PP/PVC/PE powinien odbywac¢ si¢ przy temperaturze
otoczenia 5°C do +30°C. Przed przystagpieniem do transportu lub stosowania rur w rozszerzonym
zakresie temperatur konieczny jest kontakt z Producentem celem uzyskania wtasciwych warunkéw.
Transport prefabrykatéw

«  Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

«  Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz
przed mozliwos$cia zachwiania réwnowagi $rodka transportowego.

«  Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym S$rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

»  Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykofnczonych powinny by¢ w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni
1 oddzielone od siebie w spos6b zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

» Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

«  Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

«  Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchni¢ wsporcza powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni
wsporczej powinny by¢ ustawione na podkiadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do
ksztattu tej powierzchni.

+  Podnoszenie i opuszczanie krggédw o $rednicach 1 ,2 m i 1 .4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdére nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.2 ROZELADUNEK RUR U ODBIORCY

Sposéb roztadunku rur zalezy od decyzji Odbiorcy i przeprowadzany jest na jego odpowiedzialnos¢.
Przy roztadunku rur preferowany jest sprzet mechaniczny, taki jak samochodowe przenos$niki widlowe,
zurawie przejezdne z koncéwka robocza na koncu wysiegnika, czy tez ladowarki czotowe
przedsigbierne z widetkami.

UWAGA:

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. W czasie roztadunku i przemieszczania
nalezy zwraca¢ uwage aby rury nie uderzaly o Zadne przedmioty. Mocniejsze uderzenia moga
spowodowac uszkodzenie rury, zwtaszcza przy nizszych temperaturach.

Nie nalezy:

* przemieszcza¢ pakietéw rur za pomocg tancuchéw lub pojedynczych lin.

* mocowac liny do pojedynczych pakietéw tadunku w celu ich podnoszenia.

Rury transportowe w oryginalnych zapakowanych wigzkach lub zwojach zaleca si¢ roztadowywac z
zastosowaniem wozkéw widlowych.

Preferowane jest roztadowywanie rur w pakietach. Jezeli jednak nie dysponuje si¢ mechanicznym
sprzetem przeladunkowym, mozna roztadowywac rury pojedynczo. W takim przypadku przecina si¢
kolejno taSmy wigzace pakiety, zaczynajac od gérnych do najnizszych.

Nalezy zwraca¢ uwagg aby rury nie spadty i nie zostaly uszkodzone. Poniewaz ta§my sa mocno $ciagniete,
rury mogg miec¢ tendencj¢ do przesuni¢cia si¢ w momencie kiedy taSma zostanie przecigta. Trzeba si¢ wiec
zawsze upewnic, ze samochdd jest zaparkowany na ptaskim podiozu i ze nie ma ludzi z zadnej strony w
poblizu samochodu, w odlegto$ci, na jakg mogtyby potoczy¢ si¢ roztadowane rury. Nie nalezy tez sta¢ na
pakietach rur w czasie przecinania taSm wigzacych.

Innym sposobem jest zastosowanie zwijania przewodéw polietylenowych na bebny, tadowanie
nastepnie na samochody i rozwijanie na budowie wprost ze Srodkéw transportowych. Rozwijanie moze
by¢ prowadzone przez ciagnigcie, np. z uzyciem koparki.

Dla zachowania bezpieczenstwa zaleca si¢ bardzo staranne zamocowanie koncéw odwijanego zwoju do
bebna i sprzetu rozwijajacego. Zabezpiecza to przed sprezynowaniem ("podskakiwaniem") rozwijanej
rury.

UWAGA: Przy recznym roztadunku nalezy przecina¢ tylko tasmy pakietu aktualnie roztadowywanego.

4.3 SKEADOWANIE RUR I KSZTALTEK

Sktadowanie rur PP/PVC/PE
Jako generalna zasad¢ nalezy przyja¢, ze rury z PP/ PVC/ PE dostarczone s3 w oryginalnych
fabrycznych wiazkach.
Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:
« nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sa sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.
*  Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach (w stosie nie powinno znajdowac si¢ wigcej niz
7 warstw) na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m
1w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m.
*  Rury uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadami drewniany.
«  Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym ze$lizgnieciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego
szerokoS$ci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2m
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*  Rury oréznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury
o wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowaé si¢ na spodzie. To samo
dotyczy uktadania rur na $rodkach transportowych.

»  Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami (korki,
wktadki itp.).

+ Nie dopuszcza¢ do skltadowania materialéw w sposdéb, przy ktérym mogltyby wystapié
odksztaltcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywac i transportowac
w opakowaniach fabrycznych.

+  Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

«  Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, elementéw, wigzek lub kregéw po podiozu.

»  Zachowal szczegllng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych
poniewaz podatnos$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

«  Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce
wystajace poza skrzyni¢ tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr.

«  Ksztaltki, ztgczki i inne materialy powinny by¢ skltadowane, w sposéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych $rodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperatur¢ i promieniowanie UV,
w zwiazku z czym nalezy chroni¢ je przed:

» dlugotrwatg ekspozycja stoneczna,

» nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.
Sktadowanie transport i roztadunek rur tworzywowych oraz elementow prefabrykowanych nalezy
wykonywac zgodnie 7 zaleceniami dostawcy elementow.

Skladowanie rur w zwojach
a. jako generalng zasadg¢ nalezy przyja¢ sktadowanie rur na réwnym gtadkim podtozu bez kamieni
i przedmiotéw o ostrych krawedziach,
b. zwoje nalezy sktadowa¢ w pozycji poziome;j
Skladowanie rur z PE w wiazkach lub luzem
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skladowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokos$ci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub nie petne wigzki
mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci min. 10 cm,
gruboséci min. 2,5 cm i rozstawie co 1 2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 1- 2 m. Wysoko$¢ ukladania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,0 m wysoko$ci. Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢
przed bezposrednim dzialaniem promieniowania stonecznego i w temperaturach nie przekraczajacych
40°C. Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed
dzialaniem $wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materialem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykona¢ zadaszenie. Nalezy zapewnié
cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaly deformacji.
Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem nastonecznienia nie oznaczaja utraty ich
wytrzymatosci lub odpornosci.
Ponadto:
1) nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.
2) Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych
o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci
skladowania ok. 1 m.
3) Rury w kregach skladowa¢ na ptasko na réwnym podlozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci skladowania2 m.
4) Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wigkszych Srednicach 1 grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur na Srodkach transportowych.
5) Szczegélnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (korki,
wkiadki itp.).

11



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.02.01

6) Nie dopuszcza¢ do sktadowania materialéw w sposob, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywa¢ i transportowa¢ w opakowaniach
fabrycznych.

7) Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

8) Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podiozu.

9) Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

10) Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce
wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr; rury w kregach powinny w catosci
leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowe;.

11) Ksztattki, ztaczki i inne materialy powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych $rodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperaturg i promieniowanie UV, w zwigzku
z czym nalezy chronic je przed:

a) dhugotrwata ekspozycjg stoneczna,

b) nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.
Sktadowanie transport i roztadunek rur PE naleZy wykonywac zgodnie z zaleceniami dostawcy elementow.

Skladowanie prefabrykatéw

«  Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo- transportowe.

+  Pomiedzy poszczegblnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.

»  Prefabrykaty nalezy sktadowac w spos6b zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.

«  Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych si¢ ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno.

«  Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od
podtoza minimum 15 cm.

W zalezno$ci od uksztaltowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢
ustawione na podkladach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza
prefabrykatu.

+  Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

«  Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw
wyrobow lub pojedynczych kregdw.

Uzbrojenie sieci wodociagowej
Sktadowanie poszczeg6lnych elementéw zgodnie z zaleceniami producenta.

Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

44 PRZENOSZENIE I ROZKEADANIE RUR NA MIEJSCU BUDOWY

Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedynczych rur PP/PVC/PE:
a. rury o $rednicy do 315 mm (wiacznie) prace mogg by¢ wykonywane przez jednego lub
dwéch pracownikéw.
b. rury o $rednicy 400 mm i1 wieksze oraz rury w wigzkach prace mozna przeprowadzié¢
przy pomocy zurawia, do tego celu nalezy uzy¢ zawiesia dwuciggnowego i trawersy z
dwoma ciggnami z mi¢kkiej liny, np. bawetniano konopnej;
Nie wolno stosowac zawiesi z lin metalowych lub fancuchowych.
Niedopuszczalne jest:
a) "wleczenie" rur po podtozu
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b) zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodowe;]
Nieprawidlowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek Ilub zatadunek moga doprowadzi¢ do
odksztatcenia lub uszkodzenia rur. Uszkodzenie rur moze nastgpi¢ na placu budowy w skutek
niedbatego postgpowania.

5. TECHNOLOGIA BUDOWY RUROCIAGOW

Wymagania ogélne
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowiazujacych PN i
EN-PN, STWiORB oraz postanowieniami Kontraktu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t w catkowitej zgodnosci z Warunkami kontraktu,
a jako$¢ materiatéw i robocizny musi by¢ catkowicie zgodna z dokumentacja projektowa, metodologia
robét i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Polecenia Inspektora Nadzoru
Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli warunek ten
nie zostanie spetniony roboty moga zosta¢ zawieszone. Wszystkie dodatkowe koszty z tego wynikajace
beda ponoszone przez Wykonawce.
Zakres robét przygotowawczych.
« Prace geodezyjne zwiagzane z wyznaczeniem zakresu rob6t i obiektu.
+  Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejagcego przez Wykonawce
»  Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkéw istniejacych z Projektem.
«  Przejecie 1 odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.
+  Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energi¢ elektryczng i wodg
oraz odprowadzenia $ciekéw.
»  Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).
» Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.
+  Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.
»  Wykonanie niezbednych rozbiérek i demontazy.
Zakres robot zasadniczych.
Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci kanalizacji sanitarnej obejmuja:
»  Zabezpieczanie odcinkéw prowadzonych robdt,
»  Wykonanie podsypki rurociaggéw w gotowym wykopie,
»  Uktadanie rurociagéw z kontrola spadkéw i zaglebien,
» Laczenie rur i ksztattek,
»  Wykonanie obsypki rurociagu,
«  Montaz studni prefabrykowanych,
«  Montaz wpustéw deszczowych,
«  Montaz osadnikéw,
+  Montaz cementéw uzbrojenia sieci wodociggowych
«  Préby szczelnosci sieci i odcinkéw,
» Ptukanie i dezynfekcja siei wodociggowej
» Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowiazujacych PN i
EN-PN, STWiORB i postanowieniami Kontraktu.
OS$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez uprawnionego geodete.
OS$ przewodu wyznaczy¢ w spos6b trwaly 1 widoczny, z zatozeniem ciagu reperéw roboczych.
Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowe;j.

5.1. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia trasy nowego odcinka — sieci
wodociggowej z przytaczami i trwale oznaczy ja w terenie. Ustali stale repery a w przypadku ich
niedostatecznej ilo$ci wybuduje repery tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne. Szkice sytuacyjne i rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru. W zakres prac pomiarowych
wchodza réwniez roboty zwigzane z wyznaczeniem konturéw wykopow.

13



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.02.01

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w Dokumentacji Projektowej. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inspektora Nadzoru
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg Dokumentacji Projektowe;j.
Zaktada si¢ wykonanie wykopow pod rurociagi w formie wykopdw otwartych, o $cianach pionowych
obudowanych szalunkiem ptytowym lub wypraskami stalowymi.
Wykopy pod projektowane sieci nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub rgcznie do
poziomu ok.20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koncowa glebokos¢ wykopu nalezy
osiagna¢ przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Uwaga:
1. W rejonach kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym pokazanym na planie
geodezyjnym lub na profilach wykopy nalezy wykonywa¢ wylacznie recznie.
2. Do robét opisanych powyzej zastosowanie ma norma PN-83/8836-02. Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK przez
uprawnionego geodete, ktdry zobowiazany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gléwne osi
trasy oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy,
wykaz punktéw wysokosciowych oraz szkic wytyczenia skrzyzowan sieci.

Przejecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora Nadzoru. W oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Przed wykonaniem prac rozbiérkowych istniejagcych nawierzchni utwardzonych, Wykonawca
jest zobowiazany do geodezyjnej inwentaryzacji tej nawierzchni drég i placéw, celem umozliwienia jej
odtworzenia do stanu pierwotnego.

Tyczenie osi przewodu wykona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji
Projektowej. Wyznaczone punkty na osi przewodu nie powinny by¢ przesunicte wiecej niz 3cm w
stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do lem w
stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Punkty wysoko$ciowe (repery) nalezy
wyznacza¢ w odstepach do 250m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Umieszczaé je nalezy
poza granicami projektowanej budowli osadza¢ w punktach statych, rzedne ich okresli¢ z doktadnoscia
do 0,5cm.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopdéw na
powierzchni terenu w celu odtworzenia osi kanatu podczas prowadzenia robét).

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego wykonania rob6t. Do wyznaczenia krawedzi
wykop6w stosowac nalezy dobrze widoczne paliki.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do 4+/- 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania. Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno by¢
wigksze niz +/- 10 cm. Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moga
przekroczy¢ +/- 2 cm .Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+/- 10 cm a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Czynnosci poprzedzajace wykonanie wykopow
Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy w szczegdélnosci :

— zapozna¢ si¢ z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami i rzednymi istniejgcych sieci
wodociggowych, lokalizacja uzbrojenia podziemnego

— zaktualizowac¢ lokalizacj¢ uzbrojenia podziemnego na mapach

— uzgodni¢ protokolarnie z wtascicielami terenéw warunki i termin prowadzenia rob6t

— wykona¢ dokumentacje¢ fotograficzng terenu robot

— na trasach projektowanych przewodéw wykona¢ przekopy kontrolne w celu :
-zinwentaryzowania lub potwierdzenia lokalizacji wszystkich przewodéw podziemnych
biegnacych réwnolegle lub krzyzujacych si¢ z wykopem
-okre$lenia rzeczywistych lokalizacji lub glebokosci posadowienia innych obiektéw budowlanych,
np fundamentéw toréw suwnicy co umozliwi wlasciwe zabezpieczenia przewodéw lub innych
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obiektéw przed uszkodzeniem Iub bedzie podstawa do ewentualnego skorygowania
projektowanych rozwigzan

— ustali¢ miejsce terenu budowy

— ustali¢ miejsce sktadowania urobku

— ustali¢ spos6b zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowa

— teren wykopow skontrolowaé sprzetem do wykrywania uzbrojenia podziemnego; wyznaczy¢ w
terenie osie wykonywanych przewodéw 1 uzbrojenia obcego, miejsca lokalizacji studzienek,
pompowni, hydrantéw, weztéw montazowych i armatury

— dokona¢ trwalego oznaczenia osi w terenie za pomocg kotkéw osiowych

— repery robocze nawigza¢ do reper6w sieci panstwowe;j

— zabezpieczy¢ teren prac przed osobami postronnymi

— wprowadzi¢ organizacj¢ ruchu zgodnie z uzgodnionym projektem

— powiadomi¢ wszystkich uzytkownikéw obcych sieci o terminie rozpoczecia rob6t ziemnych, ustalié
sposob zabezpieczenia tych sieci na czas wykonywania rob6t i zapewnic¢ ich nadzér nad robotami

— uzgodni¢ z administratorem sieci ewentualny zakres i terminy wylaczen odcinkéw sieci
wodociggowej

— zapewni¢ dostaw¢ wody wszystkim odbiorcom na czas prowadzenia robot

— przygotowac i oczyscié teren poprzez: usuni¢cie ziemi roslinnej (humusu) poza pas robdt, usuni¢cie
gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewdw, wykonanie robét rozbiérkowych istniejgcych obiektéw
lub ich resztek, osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane,
urzadzenie objazd6éw, przejazdéw i drég dojazdowych

Ogolne zasady wykonywania robét ziemnych

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w ST-00.00. Wykopy nalezy
wykonywac zgodnie z PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. Wykonywane beda wykopy liniowe i obiektowe,
pionowe, o $cianach umocnionych, z odwozem urobku lub na odktad. Wymiary wykopéw liniowych
dostosowa¢ do $rednicy przewoddéw i glebokosci ich posadowienia. Wymiary komér przeciskowych /
przewiertowych dostosowa¢ do uzywanego sprzetu i dlugosci stosowanych rur. W kazdym przypadku
nalezy zachowa¢ minimalne szeroko$ci przestrzeni roboczych pomigdzy $cianami szalunkéw i $cianami
rur, studzienek i pompowni. Wykopy odstaniajace istniejagce uzbrojenie wykonywaé recznie, ze
szczegOlna ostroznoscia. Wyjscie po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia
glebokosci wigkszej niz 1 m.

Przy zblizeniach do istniejacego uzbrojenia prace ziemne wykonywane beda recznie, pod
nadzorem wiascicieli uzbrojenia. Wykopy zabezpieczone bgda typowymi boksami szalunkowymi,
szalunkami do wykop6éw lub wypraskami stalowymi. Wielkos$¢ szalunkéw musi by¢ dostosowana do
wymiaréw wykopow.

Wykop rozpoczyna¢ nalezy od najnizszego punktu tj. od odbiornika i prowadzi¢ w gore w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu, w taki sposéb, aby zapewni¢ mozliwo$¢ grawitacyjnego
odptywu wdéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ rozpoczecie wykopu w innym punkcie.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze
(nad wykopem na wysokosci ca 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach ca co 30m) umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy powinny mie¢
wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie celownikow ustawi¢ nalezy
zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca niwelatora. Dno wykopu wykonywanego recznie
nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okolo 5Scm a przy wykopie
wykonywanym mechanicznie — o okoto 15cm wyzszym od projektowanej rzednej posadowienia kanatu
lub obiektu.

Urobek z wykopéw w pasach drogowych wywiezé w catosci w miejsce uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru. Na terenach zielonych cze$¢ urobku wykorzysta¢ ponownie do zasypki.

Wszystkie wykopy do wysokosci 0.3 m ponad wierzch rury zasypa¢ piaskiem i zagesci¢
warstwami grubosci 20 cm do min. 98% Proctora. Pozostala cze¢$¢ zasypki wykonac :

— w ulicach i chodnikach gruntem sypkim, nowym, z zageszczeniem Is=zgodnym z podanym w
specyfikacji drogowe;j.
— w terenach zielonych gruntem z wykopu z zaggszczaniem min Is=0.98
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Do podsypki, obsypki rur 1 zasypki wykopéw w pasie drogowym dopuszcza si¢ wykorzystanie
gruntu rodzimego z wykopdw, pod warunkiem przedstawienia przez Wykonawce badan tego gruntu i
opinii geologa o spelnieniu wymagan ich przydatnosci do ponownego wbudowania i mozliwosci
uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia nasypu po wykopach. Powyzsze podlega procedurze
kontraktowej zatwierdzenia materiatu przez Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sgsiedztwie istniejagcej budowli na gtebokosci
rownej lub wigkszej niz glebokos$¢ jej posadowienia zabezpieczy¢ ja nalezy przed osiadaniem i
odksztalceniem.

Po zasypaniu wykopéw odtworzy¢ stan pierwotny terenu : rozplantowaé¢ warstwe humusu,
odbudowaé rozebrane nawierzchnie drogowe, tereny zielone obsia¢ trawg. Rozbiérke i odbudowe
nawierzchni wykona¢ zgodnie ze specyfikacja czgsci drogowe;.

Odspojenie gruntu

Wykopy wykona¢ nalezy bez naruszenia struktury konstrukcji podtoza pod projektowane
obiekty. Decyzje o wykonaniu warstwy wzmacniajacej podtoze (tzw. podsypki) winien podjac Inspektor
Nadzoru na podstawie badan wizualnych dna wykopu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej
wykona¢ nalezy bezposrednio przed ulozeniem podsypki piaskowej lub elementéw rurociggu. W
uzasadnionych wypadkach, zgloszonych przez Wykonawce, dopuszcza si¢ wzmocnienie podloza
poprzez zastosowanie wigkszej grubosci (niz wymaganej niniejszg ST warstwg podsypki grubosci 20
cm) lub innej konstrukcji (np. tlhuczen, chudy beton itp.). Decyzje o zmianie technologii wykonania
warstwy wzmacniajacej podtoze winien podja¢ Inspektor Nadzoru na podstawie badan geologicznych
dna wykopu, przeprowadzonych przez Wykonawce oraz wytycznych Projektanta.
Obudowa $cian wykopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt zabezpieczenia wykopdéw
na czas prowadzenia robdt, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone istniejacych obiektow.
Wykopy moga by¢ zabezpieczone typowymi boksami szalunkowymi, szalunkami do wykopéw
punktowych lub wypraskami stalowymi rozpartymi ramami z ksztaltownikéw stalowych. Wielko$¢
szalunkéw musi by¢ dostosowana do wymiaréw wykopow. Zabezpieczenie §cian wykopu nalezy
wykonywac¢ jednocze$nie z odspajaniem gruntu i wydobywaniem urobku. Nalezy przestrzegac, aby :

— goérne krawedzie szalunku wystawaty na wysokos¢ 15 cm ponad teren

— rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadaniem

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie

— nie pozostawia¢ wykopdw nie oszalowanych i nie zabezpieczonych

Niezaleznie od wytycznych projektowych umocnienia pionowych $cian wykopéw, Wykonawca
zobowiazany jest do ciaglego prowadzenia badan gruntowo-wodnych, na podstawie ktérych sporzadzi
lub zaktualizuje projekty zabezpieczenia Scian wykopow, w zalezno$ci od panujacych w danej strefie
realizacji robo6t ziemnych warunkéw, zaréwno gruntowo - wodnych oraz w zaleznosci od przyjetego
przez Wykonawce sposobu odwodnienia wykopu.

Na etapie skladania oferty Wykonawca winien skalkulowa¢é w cenie jednostkowe]
wykonywania wykopow ryzyko koniecznos$ci zastosowania sposobdw zabezpieczenia pionowych $cian
wykopéw, takich jak szalunkiem inwentaryzowanym, np. plytowo-rozporowym, wypraskami,
sciankami szczelnymi (grodzicami) lub innym rodzajem obudowy.

Przygotowanie dna wykopu

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawe prawidtowego wykonania przewodu
kanalizacyjnego. Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyréwnane, bez wigkszych kamieni, duzych grud
ziemi czy tez materialu zmrozonego. Zaglebienia wykopu pod kielichy powinny by¢ doktadnie
wykonane, tak aby zapewnione byto réwnomierne podparcie na catej dtugosci rury. Moze okaza¢ si¢
ekonomicznie oplacalne mechaniczne wykonywanie wykopéw do wiekszej gtebokos$ci, a nastepnie
wyréwnanie dna i nadawanie spadku przez zastosowanie odpowiedniego sortowanego materiatu.
Material sortowany umieszczany jest w wykopie za pomoca odpowiedniego sprzgtu, a nastgpnie
wyréwnywany i formowany r¢cznie dla zapewnienia odpowiedniego podtoza, dobrze zaggszczonego i
stanowigcego odpowiednie podparcie dla catego przewodu.

Przewdd nalezy uktada¢ na podiozu tak, aby zapewni¢ jego oparcie na calej dtugosci. W przypadku rur
o przekroju kotowym na wyprofilowanym podlozu obejmujacym co najmniej 1/4 obwodu rury,
symetrycznie do jej osi. W przypadku zalegania w poziomie posadowienia przewodu gruntu spoistego,
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konieczne jest wykonanie podsypki o grubosci minimum 0,15 m i nie mniejszej od 25% Srednicy
ukladanej rury. Podsypke nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego o uziarnieniu do 16 mm i zaggscié
minimum do wskaznika zageszczenia Is > 0,95. Parametry wytrzymatosciowe podtoza nie moga by¢
nizsze od przyjetych w dokumentacji projektowej (obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych
rurociggu). Ponadto, podsypka powinna umozliwiaé wyprofilowanie podloza dostosowujac je do
ksztattu spodu przewodu. Gdy zachodzi konieczno$¢ wyréwnania podloza (np. w przypadku
»przegiebienia" wykopu, duze kamienie w strefie posadowienia, itp.) zaleca si¢ ulozenie warstwy
podsypki o odpowiedniej grubosci z gruntu sypkiego o wilgotnosci optymalnej i uziarnieniu do 16 mm.
Podsypke nalezy zaggsci¢ minimum do wskaznika zageszczenia Is > 0,95. Na tak przygotowanej
podsypce mozna utozy¢ rurociag i przystapi¢ do jego zasypywania.

Rury nalezy uktada¢ w wykopie suchym. W razie konieczno$ci nalezy odwodni¢ wykop na czas
prowadzenia prac montazowych. Pompowanie wody gruntowej mozna przerwa¢ dopiero po catkowitym
zasypaniu rurociagu.

Piasek gruboziarnisty, pospdtka sa najbardziej optacalne ekonomicznie, poniewaz umozliwiaja
uzyskanie wilaSciwego stopnia zageszczenia przy minimalnym ubijaniu. Przy stosowaniu innych
rodzajéw gruntu podstawowym zadaniem jest uniknigcie pustych przestrzeni pod i wokdt dolnej czgsci
przewodu. Materialy sortowane powinny by¢ urabiane tak dlugo, az dno wykopu réwnomiernie
podpiera przewdd i zapewnia wymagany spadek rurociggu. Podtoze przewodéw wykona¢ z piasku o gr.
podanej w Dokumentacji Projektowej. Do zasypki i obsypki nalezy uzy¢ piasku dowiezionego na plac
budowy.

Kruszywo naturalne - piasek wg PN-B-11113:1996 2 Zawartos¢ w procentach (m/m)

Lp. Wyszczeg6lnienie wlasciwosci Gatunki
1 2 3
1 2 3 4 5
Skiad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 1 5 10
1. | b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wigcej niz
" | c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz 159 159 159
75 65 40
2. |Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 0,2
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorowa
4. fiaiwartoéé zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SOs, nie wigcej 022 1.0? )
5. | Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci, nie mniejszy niz 8,09 8,09 -
1) Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziaren wickszych od 4 mm.
2) Wymaganie dotyczy piasku do betonéw cementowych.
3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzadzen filtracyjnych.

Kruszywo mineralne tamane wg PN-B-111112

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Wymagania
Lp. Wiasciwosci _ piasek mieszanka
miat drobna
tamany
granul.
1 2 3 4 5
Skiad ziarnowy
a) zawarto$¢ frakcji (2,0 — 4,0)mm, powyzej - - 15
b) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 20 15 15
c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz:
1. - dla kruszywa ze skal magmowych i
przeobrazonych 20 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem
wapieni 20 55 55
- dla kruszywa z wapieni 20 40 40
2. | Zawarto§¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,5 0,1 0,1
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| 3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych | barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

W wykopach skalnych nalezy uktada¢ warstwe o grubo$ci minimum 20 cm dla kanalizacji i 10 cm dla
wodociagu z wyselekcjonowanego materiatu, dla zapewnienia odpowiedniego podioza przewodu.
W tym celu skata musi by¢ usuni¢ta z wykopu do glebokosci wigkszej niz wymagana o okoto 20 cm,
anastepnie dno wykopu powinno by¢ wypelnione wyselekcjonowanym materiatem dla nadania
odpowiedniego spadku. Kazdy element przewodu lezacy bezposrednio na skale bedzie narazony na
ztamanie lub uszkodzenie pod wptywem cig¢zaru zasypu wykopu, obcigzen ruchomych lub
przemieszczen gruntu. W podobny sposéb bedzie zachowywac sie rura termoplastyczna uktadana na
fundamencie betonowym. Dlatego w tym przypadku réwniez, jak i przy uktadaniu w gruntach skalistych
nalezy na betonowym fundamencie ulozy¢ warstwe minimum 20 cm podsypki z selekcjonowanego
materiatu sypkiego.

Jezeli mamy do czynienia z niestabilnym dnem wykopu, ktére w opinii Inspektora Nadzoru nie moze
zapewni¢ wlasciwego podparcia przewodu, nalezy wykona¢ gtebszy wykop i do wymaganego poziomu
utozenia przewodu wykona¢ fundament i podioze zaprojektowane przez projektanta. Material ten
powinien by¢ zageszczony do przynajmniej 85% wedtug Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody
Proctora).

Fundament - podloze wzmocnione

Wykonanie fundamentu jest niezb¢dne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne lub w celu zwigkszenia
wytrzymatosci na obcigzenia przewodu. Fundamenty takie, jakie stosowane sa do posadowienia
przewodow sztywnych, bez powodowania zatamania ich spadku lub ugiecia.

Warstwa wyrownawcza

Podsypka potrzebna jest ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniego spadku na dnie
wykopu. Warstwa wyréwnawcza nie moze by¢ zbyt gruba ani tez migkka, aby rury nie osiadaty i nie
tracity projektowanego spadku. Zadaniem warstwy wyréwnawczej jest zapewnienie trwatego,
stabilnego i1 réwnomiernego podparcia przewodu. Minimalng zalecang gruboscia podsypki do
zastosowania przy przewodach kanalizacyjnych jest 20 cm, dla sieci wodociagowej 10 cm.

Rury z tworzywowe mozna posadowi¢ na wyréwnanym podtozu, jezeli wystepuje ono w gruntach
piaszczystych-gliniastych lub zwirowych, nie zawierajacych czastek o wymiarach powyzej 20 mm.
Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie
zawierajgcym ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Do wypelnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz
grunty zamarznigte. W takich przypadkach nalezy dokona¢ wymiany gruntu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki.

ﬂ
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Wypehienie przestrzeni w obrgbie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie wykopu (przed
polozeniem rury) warstwy gruntu niewiazacego o grubosci co najmniej 10 cm oraz warstwy grubosci
co najmniej 30 cm nad rurg (zgodnie z rysunkiem powyzej).

Grunt w obrebie przewodu powinien by¢ starannie zageszczony. Wazne jest staranne i skuteczne
zageszczenie materiatu wypetniajacego w bocznych strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rure przed
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deformacja na skutek wystepujacych naciskéw statycznych i dynamicznych.

Przy wypehianiu pozostalej czesci wykopu nalezy zwraca¢ uwage, aby pierwsza warstwa gruntu
(pochodzaca z wykopéw) o grubosci co najmniej 20 cm nie zawierala kamieni.

Podbicie rurociagu (strefa pachy sklepienia)

Obszar podbicia rurociagu jest najwazniejszy z punktu widzenia ograniczenia odksztalcenia rur
termoplastycznych. Jest to obszar, w ktérym material musi by¢ zageszczony do okreslonej wymagane;j
warto$ci. Zalecany kat podparcia dla rur kanalizacyjnych wynosi 90°. Kat 120° stosowa¢ w miejscach
wskazanych przez Projektanta.

Obsypke nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie wigkszej niz 0,15
m, zwracajac szczegdlng uwage na jej staranne zaggszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie
zageszczania obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanie nalezytej staranno$ci aby nie nastgpito
przemieszczenie lub podniesienie rury. Do zaggszczenia obsypki zaleca si¢ stosowanie lekkich
wibratoréw plaszczyznowych (o masie do 100 kg). Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest
niedopuszczalne, wibrator uzywa¢ mozna dopiero wtedy, gdy nad rurg ulozono warstwe gruntu o
grubosci co najmniej 0,3 m.

Warstwa ochronna obsypki

Zaczyna si¢ ona powyzej granicznej linii podbicia rury i si¢ga az do poziomu 30 cm powyzej gornej
krawedzi rury. Zaleca si¢ ja wykona¢ z materiatu o parametrach takich jak dla podsypki.

Stopien zaggszczenia gruntu powyzej granicy podbicia zapewnia niewielkie podparcie boczne.
Zasadnicze podparcie przewodu jest zapewnione przez zageszczenie gruntu wokdét dolnej potowy rury
i po obu stronach rury az do $cian wykopu o nienaruszonej strukturze gruntu. Gdy do zageszczenia
gruntu uzywane s3 urzadzenia mechaniczne, nie powinny by¢ one stosowane w odlegtoSci mniejszej niz
50 cm od gérnej krawedzi rury i to tylko wtedy, gdy materiat zasypu wykopu zastal wstepnie
zageszczony do gestosci 85% wedlug standardowej metody Proctora.

Podane nizej zestawienie obejmuje caty szereg gruntéw przygotowywanych oraz gruntéw naturalnych.
Materiaty te sa podzielone na pig¢ kategorii wedtug ich przydatnosci do zastosowania przy uktadaniu
przewodow z rur elastycznych.

Wybér materialu na warstwe wyréwnawcza i obsypke

Grunt, ktéry ma by¢ ulozony w podtozu oraz w strefie rurociggu, musi umozliwi¢ uzyskanie
odpowiedniego stopnia zageszczenia. Gdy na podsypke rury stosowany jest material gruboziarnisty
sortowany kategorii I, to taki sam material powinien by¢ stosowany do podbicia, co najmniej do
poziomu linii granicznej podbicia rurociaggu. W innym przypadku niemozliwe bedzie uzyskanie
podparcia bocznego z powodu przenikania materiatu kategorii II, III czy IV do materialu podtoza
rurociagu.

Dobierajac material na podloze nalezy upewni¢ si¢, ze nie bedzie wystgpowaé przenikanie gruntu
rodzimego ze $cian wykopu. Przy zastosowaniu gruntu o odpowiedniej granulacji idobrym
zageszczeniu nie ma zagrozenia wystapienia przenikania gruntu.

Materiatl powinien spetnia¢ warunki okreslone w PN-74/B-02480.

W wykopach narazonych na zalewanie woda gruntowa nalezy zapewni¢ zageszczenie gruntu podtoza
do minimum 85% wedlug standardowej metody Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Proctora).

5.2.  PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do wykonywania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Pod przewody kanalizacyjne stosuje si¢ dwa sposoby przygotowywania podloza w zaleznosci od
warunkow gruntowych wystepujacych w poziomie posadowienia rurociggu:

* wykonanie podloza w gruncie rodzimym, ktéry stanowi nienaruszony grunt sypki,

* wykonanie podloza wzmocnionego w postaci zageszczonej lawy  piaskowej,
piaskowo-zwirowej lub piaskowo-tluczniowej. Rodzaj podloza powinien by¢ okreslony w
Dokumentacji Projektowe;.

Na powierzchni podtoza naturalnego lub wzmocnionego nalezy wykona¢ warstwe wyréwnawcza z
materialu sypkiego, bez zageszczania, wyprofilowang pod rurg na kat 90° 1 wyréwnang zgodnie z
projektowanym spadkiem.

Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uktada¢ bezposrednio na fawach betonowych ani zalewa¢ ich
betonem.

Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania
odpowiedniego spadku.
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Materiat podtoza wzmocnionego powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
* nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 20 mm,
* nie moze by¢ zmrozony,
* nie moze zawiera¢ kamieni o ostrych krawedziach lub innego tamanego materiatu.

Fundament - podloze wzmocnione
Wykonanie fundamentu jest niezbedne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne lub inne, dla ktérych
dokumentacja projektowa wymaga zastosowania wzmocnien.

Kolektor w gruncie niestabilnym posadowi¢ na uprzednio przygotowanej i wyprofilowanej podsypce
stabilizowanej cementem Rm=5MPa grubosci 15 cm uktadanej na podtozu rodzimym doggszczonym do Is>=0,95.
Rury obsypywa¢ piaskiem i dogesci¢ do wskaznika Is >=0,98.

5.3. OBSYPKA - ZASYPKA
Dob6r gruntu podatnego na zageszczanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w PN-
ENV 1046:2007.
Dla rur z betonowych i zelbetowych nalezy zapewni¢ odpowiednie wsparcie gruntu. Mozna to uzyskac
poprzez dobdr rodzaju materiatu obsypki i jego zageszczenia.
OBSYPKA
Materiatl obsypki
- wymagania jako$ciowe:
Materiat obsypki powinien spelnia¢ nastepujace wymagania jako$ciowe:
1. materiat niespoisty, dajacy si¢ zageszcza¢ do wystarczajgcej no$nosci,
2. material nie moze by¢ zmrozony, powinien by¢ réwniez pozbawiony zamarznigtych bryt
ziemi, lodu, oraz $niegu,
3. material nie moze posiada¢ ziaren o ostrych krawedziach,
4. material nie powinien zawiera¢ ziaren wickszych niz 60 mm,
5. maksymalna wielko$¢ ziaren materiatu znajdujacego si¢ w bezposrednim styku z rura nie
powinna przekracza¢ 10% S$rednicy rury, lecz nie powinna by¢ wigksza niz 60 mm.
- rodzaj materiatu: Przewody z rur elastycznych powinny by¢ obsypane materiatami sypkimi,
takimi jak: zwir, tluczen, piasek lub mieszanina piasku i zwiru (kategorii I, II lub III).
W drogach o ruchu cigzarowym lub innych przypadkach grozacych zapadaniem si¢ nie nalezy do
obsypki stosowa¢: organicznych materiatdéw np. blotnistych, bagiennych, fatwo psujacych si¢ np.
ros$linnych, drewnianych, korozyjnych, tatwopalnych, zuzlu, popiotu, migkkoplastycznych, materialéw
zanieczyszczonych chemicznie.
Zageszczenie obsypki
Zageszczanie gruntu w strefie utozenia przewodu oraz doboru gruntu podatnego na zageszczanie nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w PN-ENV 1046:2007.
Stopien zageszczenia ze wzgledu na stateczno$¢ przewodu zalezny jest od warunkéw obciazenia:
a) pod autostradami, drogami:
1. wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi min. 95% ZMP*, zaleca si¢ 97-100%
b) poza drogami:
1. dla przewod6éw o przykryciu do 4m obsypka powinna by¢ zaggszczona min. 85% ZMP*
2. dla przewoddéw o przykryciu wigkszym niz 4 m zaggszczenie powinno wynosi¢ min. 90%
ZMP*
3. moga by¢ stosowane wyzsze stopnie zageszczenia, np. ze wzgledu na wymagania odnos$nie
konstrukcji drogi.
*) wg zmodyfikowanej metody Proctora.
Gdy nie ma dostepnych szczegétowych informacji dotyczacych niezakldconego gruntu rodzimego,
zazwyczaj zaktada si¢, ze jego réwnowaznik konsolidacji zawiera si¢ pomiedzy 91 % i 97 %
Standardowej Gestosci Proctora (SPD).
W obszarach obcigzonych ruchem ktowym nalezy zastosowa¢ zageszczenie klasy wysokiej (W). Nie
zaleca si¢ stosowania poza drogami dla gruntéw grupy 4 oraz 3 zageszczenia klasy niskiej (N).
Stopnie zageszczenia gruntu dla poszczegdlnych klas zagegszczenia
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Zageszczenie | OPis

Grupa materiatu zasypki

klasa angielski francuski | niemiecki | 4SPD % | 3SPD % |2 SPD % 1 SPD %
Niska (N) | Not Non Nicht 75 do 80|79 do 8 | 84 do 89|90 do 94
Srednia (M) | Moderate Modéré MiBig 81 do 89 | 86 do 92 |90 do 95|95 do 97
Wysoka (W) Well Soigné Gut 90do95 | 93do96 | 96do 100 | 98 do 100

Tablica 2 Wskaznik zaggszczenia

Opis Wskaznik zageszczenia
Standardowa skala | <80 81t0 90 91 to 94 95 to 100
Proctora® [%]
Numer sita Blow 0-10 11-30 31-50 >50
| Niska (N)
Oczekiwane stopnie
konsolidacji
osiggane w | Srednia (M) |
klasach zaggszczenia
| Wysoka (W)
Grunt sypki luzny $rednio 7ageszczony mocno
zageszezony zaggszczony
Grunt spoisty miekki zwarty sztywny twardy
1 organiczny

" Wyznaczona zgodnie z DIN 18127.

Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10-30 cm. Wysoko$¢ obsypki nad
wierzchotkiem rury (po zageszczeniu) powinna wynosi¢ tyle ile podano w Projekcie.

Obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci do 1/3 $rednicy rury (lub 0,1-0,3 m) zageszczajac
kazda warstwe. Miazszosci poszczegdlnych warstw moga by¢ rézne w zaleznosci od sprzetu i
warunkow zageszczenia. Obsypke nalezy zageszcza¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu,
w celu uniknigcia przemieszczania si¢ rurociggu. Stopief zagegszczenia obsypki winien okresla¢ projekt.
Uzupetnienie obsypki wzdluz rury nalezy wykonywaé podajac grunt z najmniejszej mozliwej

wysokosci.

Obsypka rurociggu w $wietle obowigzujacych wytycznych, powinna by¢ prowadzona po zakonczeniu
posadowienia rurociggu i po jego odbiorze. Material na obsypke rurociagu winien spetnia¢ analogiczne
wymagania, jak material uzyty do wykonania podsypki.
Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem si¢ podczas obsypywania,
zageszczania 1 przejezdzania cigzkiego sprzetu.
Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochoddw, przyczep itp. bezposrednio na rurg.
Zalecane grubosci warstw i liczba wykonanych zageszczen
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Li . Maksymalne grubo$ci warstw, | Minimalne grubosci

iczba zaggszczen : s

Wyposazenie (przejse) po zageszczeniu dla grupy powyzej wierzchotka
dla klas zageszczenia gruntu rury prze'd

[m] zageszczeniem

Dobre Umiarkowane 1 2 3 4 m

Ubijak  nozny lub

reczny 3 1 0,15 | 0,10 0,10 0,10 0,20

min. 15kg

Ubijak  wibratorowy

min. 70 kg 3 1 0,30 | 0,25 0,20 0,15 0,30

Wibrator ptytowy

min. 50 kg 4 1 0,10 - - - 0,15

min. 100 kg 4 1 0,15 | 0,10 - - 0,15

min. 200 kg 4 1 0,20 | 0,15 0,10 - 0,20

min. 400 kg 4 1 0,30 | 0,25 0,15 0,10 0,30

min. 600 kg 4 1 0,40 | 0,30 0,20 0,15 0,50

Walec wibratorowy

min. 15 kN/m 6 2 0,35 | 0,25 0,20 - 0,60

min. 30 kN/m 6 2 0,60 | 0,50 0,30 - 1,20

min. 45 kN/m 6 2 1,00 | 0,75 0,40 - 1,80

min. 65 kN/m 6 2 1,50 | 1,10 0,60 - 2,40

Walec wibratorowy

blizniaczy

min. 5 kN/m 6 2 0,15 | 0,10 - - 0,20

min. 10 kN/m 6 2 0,25 | 0,20 0,15 - 0,45

min. 20 kN/m 6 2 0,35 | 0,30 0,20 - 0,60

min. 30 kN/m 6 2 0,50 | 0,40 0,30 - 0,85

Ciezki walec

tréjwalcowy (bez

wibracji) 6 2 0,25 | 0,20 0,20 - 1,00

min. 50 kN/m

Powyzsza tablica zawiera maksymalne grubo$ci warstw i liczbe wykonanych zageszczen (przejsé)
wymaganych do osiagni¢cia klas zageszczenia dla réznych typéw wyposazenia (zage¢szczajacego) i
materiatow zasypki strefy rurociagu. Zawiera ona réwniez minimalne grubos$ci pokrycia ponad rurg
przed zastosowaniem odpowiedniego sprzetu, (zageszczajacego) ktéry moze by¢ uzyty nad rura.
Zasypka wykopu

Do zasypki mozna przystapi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kontroli i stopnia zaggszczenia
obsypki. Przed zasypaniem wykopu odklad gruntu powinien by¢ szczegétowo sprawdzony, powinny
by¢ usunigte porozrzucane kamienie, bryty ziemi, ktére moga spas¢ do wykopu.

Materiat uzywany do wykonania konncowego zasypania wykopu nie musi by¢ tak doktadnie dobierany
jak materiat obsypki. Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie. Jednak nalezy zwraca¢ uwage
czy w gruncie nie wystepuja duze kamienie, ktére spadajac do wykopu moga uszkodzi¢ rurociag w
wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki i uderzenia rury.

W trakcie wykonywania zasypki poleca si¢ umiesci¢ nad przewodem tasme lub siatke sygnalizacyjng z
wtopionym przewodem sygnalizacyjnym. Dalsza zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami,
z zaggszczeniem co 20 cm.

Do zasypki mozna uzy¢ materialu pochodzacego z wykopu lub innego, wg zalecen zawartych w
projekcie technicznym. $rednica ziaren materialu uzytego do zasypania wykopu nie powinna
przekracza¢ 300 mm. Nie powinno si¢ zrzuca¢ do wykopu kamieni i odtamkéw skal, gruzu o ostrych
krawedziach i wickszych rozmiarach. Grunt nie moze by¢ zmarznigty i zbrylony.

Zasypke rurociggu nalezy wykonywac¢ z takiego materiatu i w taki sposéb, aby spetnia¢ wymagania
stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone).
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Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem i powinien by¢ nie
mniejszy niz 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora dla przewodéw umieszczonych pod drogami,
90% dla gtebokich wykopéw powyzej 4m i 85% dla pozostatych przypadkéw lub zgodny z wytycznymi
podanymi w projekcie technicznym.

Rozbidrka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastgpowac réwnolegle z zasypka, przy
zachowaniu szczegdlnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwo$¢ obsunigcia si¢ $cian wykopu.

Po zasypaniu rurociagéw odtworzy¢ zdemontowane elementy nawierzchni w sposéb umozliwiajacy
normalne korzystnie z drogi. Pozostate niezbedne odtworzenia nawierzchni ujeto w czgsci drogowej
opracowania.

Stabilizacja zasypki cementem

Wg Specyfikacji czesci drogowe;.

54. ODWODNIENIE WYKOPU

Rodzaje odwodnienia wykopu.

Roboty montaz owe projektowanych sieci kanalizacyjnych systemu grawitacyjnego jak i rurociaggéw
tlocznych powinny by¢ prowadzone w wykopach o wilgotno$ci normalnej wzglednie w wykopach
odwodnionych.

W zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu 1 wysokos$ci obnizenia zwierciadta wody

moga by¢ stosowane trzy metody odwodnienia:

* metoda powierzchniowa - polega na odprowadzeniu wody w miarg pogtebiania wykopu. Do jej
realizacji wykorzystuje si¢ ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy
membranowe

* iglostudnie lub igtofiltry - ma zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu i polega
na wykonaniu studni depresyjnych wzglednie zastosowaniu igtofiltréow

e - drenaz rurowy z saczk6w ceramicznych Iub rur drenazowych ulozonych w
obsypce jednostronnie lub dwustronnie w wykopie 0,05 m ponizej dna warstwy podsypki

Odwodnienie iglofiltrami.
Montaz igtofiltrow
Iglofiltry moga by¢ :

*  wplukiwane w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki

* wplukiwane w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki

* montowane w rurze obsadowej z obsypka

Iglofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypka instalowac¢ nalezy w gruncie metoda wplukiwania
za pomoca rur wplukujacych potaczonych z pompa do wptukiwania lub hydrantem. Najwygodniejszymi
pompami do wptukiwania sg pompy zanurzeniowe.

Whptukiwanie nalezy wykonywa¢ rurg wplukujaca 133 mm, stuzaca do instalowania iglofiltréw z
zastosowaniem obsypki filtracyjnej. Igtofiltry instaluje si¢ w wyznaczonych odstepach w uprzednio
wyznaczone]j linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciggu iglofiltréw (podtaczonego
do jednej pompy) znajdowaly si¢ na jednym poziomie.

Przy instalowaniu igtofiltréw nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

* podiaczy¢ rure wplukujaca z pompa do wplukiwania lub hydrantem przy pomocy weza
wplukujacego (uwaga! Na przedtuzenie wezy wptukujacych Uzywac wezy z PCW zbrojonego)

* postawi¢ pionowo rur¢ wptukujaca 15-20 cm nad miejscem posadowienia igtofiltru poprzez
przytrzymanie jej na linie dzwigu

* wlaczy¢ pompe do wptukiwania lub odkreci¢ hydrant

* w momencie wyplywu wody z rury wptukujacej opusci¢ ja na grunt. Prawidlowy przebieg
pograzania rury wplukujacej w grunt charakteryzuje si¢ réwnomiernym wyptywem wody
wokot rury (powstaniem zrodliska). Przy zaniku Zrodliska rur¢ nalezy podnie$¢ do poziomu,
przy ktérym ustabilizuje si¢ wyptyw wody wokét rury i dopiero z ta chwilg kontynuowad
wplukiwanie.

*  Po wptukaniu rury wptukujacej na wymagana giebokos¢ nalezy przerwac doptyw wody i przez
chwile trzymac rur¢ w tym potozeniu, nie dopuszczajac do jej dalszego zaglgbienia

* Odtiaczy¢ waz wptukujacy od rury, wptukujacej (jezeli z rury wptukujacej po odigczeniu weza
wplukujacego wyptywa woda, nalezy rur¢ unosi¢ powoli do goéry, az do momentu
zlikwidowania wyptywu

*  Wsypac do rury okoto pdt wiadra obsypki
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*  Wprowadzi¢ iglofiltr do rury na pelng gltebokos¢, zwracajac uwage, aby nie uszkodzié siatki
filtra
*  Wykona¢ dalsza obsypke na zaprojektowana wysoko$¢
*  Przytrzymujac (wciskajac lekko w rure) iglofiltr, wyciagnaé rure¢ wplukujaca z gruntu.
Przytrzymanie rury wplukujacej przeprowadza si¢ za pomoca dzwigu (lina zaczepiona o
specjalny uchwyt na rurze) lub rgcznie przy pomocy petli wykonanych z lin konopnych lub
paskéw klinowych. Przy wyciaganiu rury obsadowej nalezy zwréci¢ uwage, aby nie wyciagnaé
igtofiltru z obsypki.
W przypadku wptukiwania igtofiltrow w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki zamiast wplukania
rury obsadowej i montowania w nich igtofiltréw wykonuje si¢ wptukiwanie igtofiltréw.
W przypadku wptukiwania iglofiltréw w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki zamiast wplukania
rury obsadowej i montowania w nich iglofiltréw wykonuje si¢ wptukiwanie igtofiltréw oraz nie
wykonuje sie obsypki (stosowane w gruntach o bardzo dobrej przepuszczalnosci).
Nie nalezy posadawiac igtofiltréw pod przewodami energetycznymi.
Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ i pewno$¢ potaczen oraz zlikwidowa¢ ewentualne zatamania przewodéw
doprowadzajacych wodg do rury obsadowej. Podczas montaz u nalezy zachowac szczeg6lna ostrozno$¢
przy manipulowaniu dzwignia zaciskowa zlaczy.
Uktadanie i montaz kolektora ssgcego.
Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej nalezy uktada¢ z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub
poziomo w odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltrow, bezposrednio na wyréwnanym
gruncie (powierzchni terenu lub tawce wykopu) lub na podpdrkach drewnianych podktadanych w
okolicy zlacz odcinkéw. Odcinki kolektora ssacego nalezy uktada¢ koncéwkami z ksztattka zewngtrzng
w kierunku agregatu. Wszystkie krdéce kolektora stuzace do potaczenia z iglofiltrami musza by¢
skierowane do gory.
Montaz kolektora ssgcego dokonuje si¢ przez zestawienie koncoéwek, zatozenie hakéw 1 zamknigcie
dzwigni. Dowolng zmian¢ kierunku utozenia kolektora uzyskuje si¢ przez zastosowanie iacznika
elastycznego. Przedluzenie kolektora w miejscach, w ktérych igtofiltry
nie s3 wymagane mozna wykonac stosujac rury przelotowe. Koniec kolektora zamyka si¢ zaslepka.
Lgczenie iglofiltrow 7 kolektorem
Zainstalowane w gruncie iglofiltry nalezy potaczy¢ z kolektorem ssagcym za pomoca gumowych
uszczelek. Uszczelki natozy¢ na odlegto$¢ 4-5 cm od kofica iglofiltru, po czym wprowadzi¢ igtofiltr z
pierScieniem uszczelniajacym do krécéca kolektora tak, aby pier§cien uszczelniajacy wtoczyt sie w
kréciec. Igtofiltry z kolektorem ssacym nalezy taczy¢ w ten sposdb, aby wysoko§¢ wszystkich lukéw
igtofiltréw nad kolektorem byta jak najmniejsza i jednakowa. W przypadku iglofiltréw posadowionych
ptytko mozna to osiggna¢ poprzez przesunigcie kolektora w stosunku do wptukanych iglofiltréw. Przy
stosowaniu mniejszej ilosci iglofiltréw niz ilo$¢ kréécé6w na kolektorze wolne krééce nalezy zaslepic
korkami gumowymi.
Lgczenie instalacji iglofiltrowej 7 agregatem pompowym
Do potaczenia zmontowanej instalacji igtofiltrowej z agregatem pompowym stosuje si¢ tgcznik
elastyczny i kréciec kotnierzowy.
Eksploatacja instalacji
Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania zatozonej
depresji powinien by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza si¢ glebokos¢
posadowienia igtofiltrow, obsypke, ilo$¢ iglofiltréw podtaczonych do
jednego agregatu i wprowadza ewentualne uzupetnienia lub zmiany.
Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji igtofiltrowej moze by¢ prowadzona pod nadzorem
przeszkolonych pracownikéw. Kontroli pracy instalacji nalezy dokonywaé przy pomocy urzadzen
kontrolno-pomiarowych takich jak: wakuometry, piezometry, wodomierze. Odwodnienie powinno by¢
prowadzone bez przerw w pompowaniu wody. Wode z wykopu nalezy odprowadza¢ na odlegtosé
wieksza od zasiegu leja depresji. Nalezy zabezpieczy¢ stateczno$¢ kolektora ssacego instalacji
igtofiltrowe;j.

Demonta? instalacji.

Przy demontaz u instalacji igtofiltrowej po zakonczeniu odwodnienia i wylaczeniu agregatu nalezy:
*  Odlaczy¢ facznik elastyczny od agregatu
*  Odlaczy¢ igtofiltry od kolektora przez ich wyciagniecie z kroécow
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* Zdjac¢ uszczelki gumowe z iglofiltréw, wyjac korki kro¢cow i zabezpieczy¢

*  Zdemontowa¢ kolektor

*  Wyciagna¢ igtofiltry z gruntu

* Zdemontowaé wszystkie uszczelki gumowe ze ztgcz
Wszystkie elementy instalacji igtofiltrowej nalezy po demontaz u obmy¢ woda i oczysci¢. Podczas
demontaz u nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ przy manipulowaniu dzwignig zaciskowa ztaczy.
Drenaz rurowy
Drenaz rurowy mozna wykonac z sagczkéw ceramicznych o $rednicy @50-100mm oraz z rur
drenazowych. Drenaz uktada¢ w obsypce jednostronnie lub dwustronnie w wykopie 0,05 m
ponizej dna warstwy podsypki.
Studzienki drenazowe zbiorcze nalezy wykona¢ z pojedynczych prefabrykowanych kregéw
betonowych o $rednicy ¢500 — 800mm, L=1,00m z dnem wypetnionym 10 cm warstwg tlucznia lub
zwiru gruboziarnistego.
W miejscach lokalizacji studzienek drenazowych nalezy zwiekszy¢ szeroko$¢ wykopu o 60 cm (od
strony studzienek).
Studzienki lokalizowaé w dolnych, tj. nizej potozonych koncach odwadnianych odcinkéw wykopow.
Miejsca lokalizacji oraz ilos¢ tzw. stanowisk roboczych z w/w studzienkami ustala¢ szczegétowo na
budowie w trakcie wykonywania wykopéw w zalezno$ci od rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych i aktualnych warunkéw atmosferycznych.
Do odprowadzania wody ze studzienek stosowa¢ przenosne pompy odwadniajace np. typu gérniczego.
Do wykonania rurociagdéw tymczasowych odprowadzajacych wode z wykopu stosowa¢ rury PEHD, PP
PN 6,0 lub stalowe.
Wode z wykopéw odprowadzi¢ do istniejacych studzienek na kanalizacji deszczowej lub do rowéw
melioracyjnych zlokalizowanych w poblizu trasy wykonywanych rurociagéw. Kazdorazowo
Wykonawca uzyska zgode od wtasciciela kanalizacji lub rowu na zrzut.
Pompowanie wody
Pompowanie wody wraz z instalacja odprowadzajaca, niezbedne przy robotach odwodnieniowych
zostanie przez Wykonawce wycenione i zostanie ujgte w cenie jednostkowej robot ziemnych.

5.5. SKRZYZOWANIE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca winien powiadomi¢ wiascicieli
istniejagcego uzbrojenia terenu o przystapieniu do robdt i ustali¢ sposéb zabezpieczenia na czas
wykonywania robdt. Wykonawca winien sporzadzi¢ i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru projekt
konstrukcji podpar¢ lub podwieszen.

Istniejace uzbrojenie terenu w obrgbie skrzyzowan i zblizen z projektowanymi kanalami na czas

wykonywania rob6t nalezy zabezpieczone w nast¢gpujacy sposob :

— kable energetyczne telekomunikacyjne ostoni¢ za pomoca oston rurowych dzielonych PE, np
systemu Arot @75 — 160 mm, z zachowaniem wymogu aby ich konce wystawaty min. po 1,0 m
poza krawedzie wykopu; konce rur nalezy za$lepi¢ pianka poliuretanowa, natomiast na calej
dtugosci uszczelnié, zabezpieczajac przed zamulaniem

— kable w rurach ochronnych nalezy podwiesi¢ na konstrukcji wsporczej i zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem

— w przebiegach réwnolegtych nalezy zachowac bezpieczna odlegto$¢ pozioma i pionowa od
urzadzen elektroenergetycznych

— w przebiegach réwnolegtych zachowaé bezpieczna odlegto$§¢ pozioma i pionowa od urzadzen
telekomunikacyjnych

— stupy napowietrznych linii energetycznych i telekomunikacyjnych znajdujace si¢ blizej niz 2,0 m
od krawedzi wykopu nalezy podstemplowac przed przystapieniem do wykopdw, w sposéb podany
przez wilasciciela kolidujacej linii i pod jego nadzorem

— prace przy zblizeniach do istniejagcego uzbrojenia prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli uzbrojenia

— kanaly i wodociagi nalezy podstemplowa¢ na czas wykonywania rob6t w ich sasiedztwie

— skrzyzowania z gazociagami zabezpieczy¢ zgodnie z PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje
gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi

W odlegtosciach ustalonych przez uzytkownikéw urzadzen podziemnych Wykonawca nie moze
prowadzi¢ robot ziemnych za pomoca sprzetu mechanicznego, nawet gdy ustalona glebokosé
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istniejacych przewodéw podziemnych znajduje si¢ poza granicami rob6t w ptaszczyznie pionowej.
Zabrania si¢ prowadzenia jakichkolwiek prac budowlanych przy czynnych kablach
elektroenergetycznych $redniego i wysokiego napigecia. Harmonogram wyltaczen napigcia sieci
kablowych SN i WN winien by¢ uzgodniony z ich wiascicielem co najmniej z tygodniowym
wyprzedzeniem. Wszelkie koszty z tytutu wylaczen z eksploatacji sieci kablowych SN 1 WN na czas
wykonywania robdt, ponosi Wykonawca robdt. Zabrania si¢ prowadzenia robdt budowlanych pod
czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi i w ich poblizu.

5.6. PODSTAWOWE ZASADY BHP PRZY WYKONYWANIU ROBOT ZIEMNYCH
Calos¢ robdt wykonywacé zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp, wytycznymi, normami,

uzgodnieniami. W szczegdlno$ci wszelkie prace wykonywac zgodnie z :

— Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 , poz. 401)

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej 7 dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity : Dz. U. 2003 r. Nr 169 poz. 1650)

— Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzqdzen technicznych do robot ziemnych
budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 , poz. 1263)

Podczas realizacji rob6t ziemnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad :

— Prace musza by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja

— Przed przystapieniem do robdt nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych, a
szczegOlnie linii gazowych i elektrycznych i gazéw technicznych

— Roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdlnie
ostroznie i pod nadzorem kierownictwa budowy

— W odleglosci mniejszej niz 0,5 m od istniejacych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie

— Teren, na ktérym sa prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w
odpowiednie tablice ostrzegajace

— Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1,0 m od
krawedzi wykopu

— Obudowy zabezpieczajace wykop powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad krawedz wykopu
w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotéw

— Schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopéw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach

— Nie dopuszczaé, aby miedzy koparkg a Srodkiem transportowym znajdowali si¢ ludzie

— Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki

— Niedozwolone jest skfadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu

— Gdy w czasie wykonywania rob6t ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne
do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwlocznie
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i policje

57. UKLADANIE I MONTAZ RUROCIAGOW
5.7.1 OGOLNE WARUNKI I ZASADY UKLADANIA I MONTAZU RUROCIAGOW

Wedtug istniejacych zalecen montaz przewodoéw z tworzyw sztucznych mozna przeprowadza¢ przy
temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, a taczenie z elementami stalowymi i zeliwnymi w temperaturze
nie nizszej niz 5°C. Rury PP/PVC oznaczone krysztatkiem lodu mogg by¢ uktadane przy temperaturze
do minus 10°C.

Rury zelbetowe nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Uktadanie rur kanalizacyjnych nalezy wykona¢ po wykonaniu podsypki. W celu uniemozliwienia
przedostania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rury w czasie uktadania ciagu, utozony najwyzej
otwor rur zastoni¢ odpowiednia zaslepka. Rury, ksztaltki i pierScienie uszczelniajace nalezy przed
opuszczeniem do wykopu lub przed montazem sprawdzi¢ pod katem wystgpowania ewentualnych
uszkodzen. Rur nie nalezy wrzuca¢ do wykopu. Nie mozna montowa¢ uszkodzonych rur, ksztattek oraz
elementow uszczelniajacych.

Kanaty deszczowe i sanitarne nalezy uktada¢ rozpoczynajac od najnizszej rzednej.
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Rozkladanie rur wzdluz trasy przewodu

Przy uktadaniu rur wzdtuz tras wykop6éw nalezy mie¢ na uwadze nastgpujace wskazowki:

e Rury nalezy uktada¢ mozliwie najblizej wykopu, aby unikna¢ nadmiernego przemieszczenia.
Pojedyncze rury (wyjete z pakietu) powinny spoczywa¢ na réwnej powierzchni i powinny by¢
réwnomiernie podparte dla zminimalizowania ugi¢ec.

* Gdy wykop jest juz wykonany, wszgdzie gdzie tylko jest to mozliwe, rury nalezy uktadac po
przeciwnej stronie niz odktadany grunt z wykopu. Umozliwia to tatwe przesunigcie rury do
krawedzi wykopu, a nastgpnie opuszczenie rury na wlasciwe miejsce zamontowania.

* Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalezy ustali¢ po ktérej stronie odktadany bedzie grunt z
wykopu i rury ulozy¢ po przeciwnej stronie. Nalezy pozostawi¢ miejsce na przemieszczanie si¢
koparki.

* Rury nalezy uktada¢ tak, aby nie byly narazone na dzialanie ci¢zkiego sprzgtu i ruchu kotowego,
oraz byty zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru.

* Bezpo$rednie oddzialywanie promieniowania slonecznego moze spowodowaé, ze strona rury
podlegajaca ekspozycji nagrzewa si¢ 1 wygina. Jezeli to nastapi, wygiecie takie moze by¢
zlikwidowane przez obrdcenie rury chlodniejsza strong do stonica lub przez umieszczenie rury w
cieniu. Pozostawienie rur w pakietach zmniejsza mozliwo$¢ wyginania si¢ rur w wyniku dziatania
promieniowania stonecznego.

* Powszechnie praktykuje si¢, ze rury uktadane sg kielichem skierowanym w goére przewodu. Nalezy
to uwzgledni¢ przy przenoszeniu rur i uktadaniu wzdtuz wykopu.

* Kanal nalezy uktada¢ od najnizej rz¢dnej, ,,w goére”

Zalecenia do montazu rurociggow:

Przy montazu rurociaggéw powinny by¢ spetnione warunki zapewniajgce prawidlowe wykonanie
polaczen, szczelno$¢ przewoddéw i wlasciwg eksploatacje sieci:

Sposéb montazu przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z dokumentacjg techniczng.

Do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i faczniki nie wykazujace uszkodzen (np.
wgniecen, pekniec oraz rys na ich powierzchniach).

Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podloze profiluje
si¢ w miar¢ ukladania odcinkéw rurociagu.

Przewdd po ulozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci w co najmniej 1/4
swego obwodu.

5.7.2. MONTAZ PRZEWODOW Z PE

Rury polietylenowe produkowane w odcinkach moga by¢ tagczone w dtuzsze odcinki w wykopie lub
poza nim, w poblizu jego krawedzi. Daje to mozliwos¢ wykonania bardzo dtugich odcinkéw, a w
polaczeniu ze znaczna gigtkoscia i mozliwoScia uginania si¢ pozwala na opuszczenie do wykopéw
rurociggéw juz zmontowanych.

W obu sytuacjach (zaréwno przy rurociggach dostarczanych w zwojach, jak i potaczonych poza
wykopem) mozna znacznie ograniczy¢ szeroko$¢ wykopdw, gdyz nie jest potrzebna przestrzen
montazowa. Pocigga to za soba ograniczenie ilo$ci robdt ziemnych, ogranicza mase¢ materiatu
dostarczanego na podsypke i obsypke.

Promien giecia rury

Zmiang kierunku na trasie rurociggu polietylenowego mozna wykona¢ przez zastosowanie tukéw, kolan
lub reczne wygiecie rury. Promien ugiecia rury polietylenowej zalezy od wielu czynnikéw, miedzy
innymi od $rednicy, SDR, MRS, warunkéw w jakich jest rura uktadana itp.

Zalecany minimalny promien gi¢cia dla rur PE o SDR 11 i SDR 17,6 nie moze by¢ mniejszy niz
R>25 x dn. Jezeli rurociag bedzie uktadany w warunkach niskich temperatur zewne¢trznych lub bedzie
nim przesytana woda o bardzo niskiej temperaturze, to promien giecia powinien wzrosng¢ do wartosci
minimum R>35 x dn. Dla rurociagéw cienko $ciennych o SDR 26 i SDR 33 minimalny promien ugi¢cia
powinien wzrosna¢ o 50%.
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W standardowych zastosowaniach nie istnieje konieczno$¢ stosowania tukéw w sekcjach, ktére
podlegaja gieciu. Jednakze tam, gdzie istnieje konieczno$¢ zabezpieczenia si¢ przed wzrostem naprgzen
rozciagajacych, powinno si¢ zastosowac oprdocz giecia, réwniez tuki.
W przypadkach dostarczania rur w zwojach nalezy je uktada¢ w wykopach pod takim kierunkiem
ugiecia, pod jakim zostaty pierwotnie zwinigte w produkcji.
Zmiang kierunku rury przez jej ugiecie mozna wykonac tylko recznie. Niedopuszczalne jest wyginanie
rur z zastosowaniem sprzgtu mechanicznego, jak réwniez przez jej podgrzewanie.
Montaz rurociagéw
Z uwagi na wlasciwos$ci materiatu istnieja dwie metody montazu rurociggow:

¢) montaz odcinkdw rurociggu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,

d) montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.
Montaz powinien spetnia¢ nastg¢pujace warunki:

* rury w wykopie powinny by¢ ulozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem
spadkéw. Osiowo$¢ utozenia rur najlepiej zapewni¢ uktadajac je oznaczeniami do gory i w
jednej linii

* rury na catej dlugosci powinny $cisle przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu,

* wlaczenie nowego przewodu wodociggowego do przewodu istniejgcego nalezy wykonywac
przy temperaturze otoczenia zblizonej do temperatury wody w przewodzie,

* proces zgrzewania odbywa si¢ przy dodatnich temperaturach otoczenia,

* nie wolno wykonywac zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotnosci powietrza, np. mgty.

L.aczenie rur z PE i ksztaltek moze si¢ odbywac z wykorzystaniem nastepujacych technik:

* zgrzewanie doczotowe,

* zgrzewanie elektrooporowe,

* potaczenie mechaniczne zaciskowe przy pomocy ksztattek,

* polaczenia kolnierzowe z wykorzystaniem tulei do taczenia rur z PE z rurami i elementami
stalowymi lub Zeliwnymi.

Zgrzewanie doczolowe

Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni taczonych elementéw za pomocg ptyty grzejnej,
a nastgpnie, po odsunieciu ich od ptyty, na docis$nigciu do siebie z odpowiednia sita docisku i
pozostawieniu do ochlodzenia.

Prawidlowe wykonanie potaczenia metoda zgrzewania pozwala zachowal witasciwg dla rury z PE
gietkos¢ na calej dlugosci odcinka oraz wytrzymato$¢ potaczen réwng wytrzymatosci rury.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage w przypadku taczenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy
wskaznika szybkosci ptynigcia (MFI 005 Iub MFI 010), Zzeby uzy¢ rur tej samej Srednicy i1 grubos$ci
scianek.

Ogolne wytyczne procesu zgrzewania

Przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznad si¢ z instrukcjg zgrzewarki. Jezeli kolejne
czynnosci, podane w instrukcji zgrzewarki odbiegaja od ogélnych wytycznych podanych nizej, nalezy
zastosowac si¢ do instrukcji urzadzenia.

Parametry zgrzewania rur z PE oraz warunki przygotowania do zgrzewania, technologi¢ wykonania
zgrzewu i kontrole procesu podano ponize;j.

Przygotowanie do zgrzewania

*  Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno by¢ réwne, czyste i suche, w razie potrzeby ostoniete
namiotem,

e Otworzy¢ zgrzewarke,

* Upewni¢ sig, ze taczone odcinki rur moga by¢ swobodnie przesuwane na wozkach w czasie
laczenia,

*  Sprawdzi¢ czy rury utozone sa prosto i pewnie na wozkach,

* W celu zapewnienia poprawno$ci wykonania zgrzewu nalezy koncéwki rur ustawi¢ osiowo
(oznaczenie rur o $rednicach wigkszych niz 315 mm powinny zawsze znajdowac si¢ na gorze),

*  Uruchomi¢ skrawarke. Dosuwa¢ rury do noza skrawajacego tak dtugo, az beda powstawaty
ciggle pasma widr o pelnej grubosci $cianki.

*  OczyS$ci¢ konce rur 1 utozy¢ rury w uchwytach trzymajacych i wilasciwie je zamknaé. W
przypadku, gdy rury nie sa ulozone osiowo, nalezy zluzowac jedng z obejm, a nastg¢pnie
ponownie dopasowa¢ koncéwki rur.
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- Odsung¢ rury od noza skrawajacego,
- W razie potrzeby przeprowadzi¢ ponowne skrawanie.

Proces zgrzewania nalezy wykonaé¢ wg nastepujacego schematu:

Po nagrzaniu plyty grzewczej do wlasciwej temperatury nalezy wsunaé plyte grzewcza
pomigdzy koncéwki i docisngé oba konce rury do plyty.

Po wystapieniu na koncach rur wyptywki sprawdzi¢, czy jest ona taka sama na catym obwodzie.
Gdy wyptywka osiagnie wielko$¢ okoto 5+10% grubosci Scianki, nalezy zredukowac site
docisku i kontynuowaé zgrzewanie. Nalezy réwnocze$nie kontrolowac czas operacji.

Po wstgpnym ogrzaniu nalezy osuna¢ ptyte grzejna. Przy obstudze recznej wykonac¢ to w jak
najkrétszym czasie.

Nastepnie nalezy dosuna¢ do siebie zmigkczone koncéwki rur i stopniowo zwigkszy¢ site
docisku az do osiggni¢cia zadanej wartosci. Podczas chtodzenia sita docisku nie ulega zmianie.
Po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujace i wyjacé rury z maszyny.

Sprawdzenie poprawnosci zgrzewu

Po zakonfczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielko$¢ wyptywki. Uzyskane wartoS$ci powinny
by¢ zgodne z podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wypltywki dokona¢ na calym obwodzie
Zgrzewu.

Sprawdzi¢ réwnomierno$¢ wyptywki oraz zbadaé czy nie wystepuja defekty w szczelinie
pomiedzy waleczkami wyptywki.

Sprawdzi¢, czy na powierzchni nie ma naciekéw z polietylenu, powstalych w trakcie
zgrzewania. Nieliczne krople stopniowego polietylenu nalezy usung¢.

Warunki poprawnego wykonania zlacza zgrzewanego doczolowo:

przed rozpoczeciem wilasciwego zgrzewania nalezy wykonaé zgrzewanie probne, celem
sprawdzenia poprawnosci sprzetu i doboru wilasciwych parametréw zgrzewania w danych
warunkach. Koncéwki zgrzewanych rur i ptyta z grzewcza musza by¢ utrzymane w catkowitej
czysto$ci. Wszelkie zanieczyszczenia z plyty zgrzewczej przenoszg si¢ na zgrzew, pogarszajac
jego jakos¢. Rury o $rednicach wigkszych niz 180 mm nalezy podda¢ dwukrotnemu zgrzewaniu
prébnemu.

Iaczone elementy winny mie¢ takg samg Srednice, grubo$¢ Scianki oraz ta sama grupe wskaznika
szybkosci plyniecia.

koncéwki elementéw musza mie¢ oczyszczone powierzchnie,

nalezy zachowa¢ podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, sita docisku itp.),
nie wykonywac¢ zgrzewania przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C, w przypadku wiatru lub
deszczu stosowac namiot ochronny,

stosowac tylko w pelni sprawne zgrzewarki

nie wolno przyspiesza¢ procesu studzenia zgrzewa

Iaczone elementy musza by¢ zamocowane wspétosiowo

rury nie mogg by¢ owalne w tym celu mozna stosowa¢ tubki dwudzielne dostosowane do
kazdej $rednicy

Ocena jakosci zlacza
Ocena jakosci zgrzewu moze by¢ wykonana za pomoca przyrzadéw pomiarowych, pozwalajacych na
pomiar z doktadnoscia do 0,5 mm. Polega ona na ocenie kryteriow:

1.

2.

3.
4,

rowek "A" miedzy wateczkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewngtrznej powierzchni
rury,

przesuniecie $cianek tagczonych rur "V" nie moze przekroczy¢ 10% nominalnej grubosci $cianki,
s

szeroko$¢ wyptywki "B" nie moze przekracza¢ wartosci: 0,68e <B < 1,0e

Ponadto muszg by¢ zachowane proporcje poszczegdlnych wyptywek spoiny: Bmin > 0,9

Zgrzewanie elektrooporowe
Budowa i dziatanie wszystkich ztaczek do zgrzewania elektrooporowego oparte sa na tej samej zasadzie.
Zgrzewanie to polega na taczeniu rury z ksztattkami posiadajagcymi wtopiony drut elektrooporowy.

Do ksztattek tych wsuwa si¢ oczyszczone koncéwki rur z PE 1 faczy koncéwki spirali grzejnej
ze zrédem pradu.
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*  Opér wystepujacy przy przeptywie pradu powoduje nagrzanie si¢ spirali i prowadzi do
uplastycznienia taczonych powierzchni (wewnetrznej powierzchni ksztaltek izewngtrznej
powierzchni rury).

* Stopiony materiat stygnie w tzw. strefach zimnych, powodujac tym samym uszczelnienie stref
stopionego materiatu (tzw. strefy gorace). Dalsze podgrzewanie prowadzi do wzrostu ci$nienia
stopionej masy.

*  Wytworzone ci$nienie stopionej masy powoduje jej ekspansj¢ na calym obwodzie i w giab
stopionych powierzchni ksztattki i rury. $ciste przestrzeganie parametréw zgrzewania zapewnia
uzyskanie poprawnego zgrzewu. Ponadto dla bezpieczenstwa kazda ksztaltka zaopatrzona jest
w indykator umieszczony w otworze, ktéry pokaze, kiedy zgrzewanie jest zakonczone.

Ogolne wytyczne zgrzewania elektrooporowego

Zgrzewanie elektrooporowe typu "rura z rurg" lub "rura z ksztattka" wykona¢ nalezy wg nastepujacych
zasad:

1. Laczone elementy powinny mie¢ ten sam wskaznik MFI.

2. Plaszczyzna koncéwki rury musi by¢ prostopadta do osi rury.

3. Zgrzewane konce rur nalezy przeczy$ci¢ w $rodku i na zewnatrz w celu usuniecia zabrudzen.

4. Gilebokos¢ osadzenia rury w elektroksztaltce musi by¢ zaznaczona na rurze.

5. W celu usuni¢cia warstwy tlenku nalezy zeskroba¢ zewnetrzng warstwe rury. Zeskrobania nalezy
dokona¢ na dtugos$ci wiekszej niz potowa dlugosci ksztattki.

6. Nalozy¢ elektroksztattke na rure.

7. Przed rozpoczeciem zgrzewania rure i ksztaltke nalezy umies$ci¢ w klamrach mocujacych, przy

czym elektroksztattka powinna znajdowac si¢ miedzy klamrami.
8. Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami obstugi zgrzewarki.
9. Zasilanie odlaczy¢ dopiero po uptywie 2 minut od zakoficzenia zgrzewania.
10. Wykonane potaczenia nalezy pozostawi¢ w klamrach do momentu ochtodzenia.
Sprawdzanie poprawnosci zgrzewu

* Nalezy sprawdzi¢, czy indykator zgrzewania wyptynat na powierzchni¢ ksztattki.

* Nalezy sprawdzi¢, czy nie ma wyciekéw stopionego materiatu lub czy drut oporowy nie ulegt
wysunigciu.

* Nalezy sprawdzi¢, czy rury nie wysunely si¢ z ksztattki w czasie zgrzewania. Jezeli wystapit
ktérykolwiek ze wspomnianych bledéw ztacze uznaje si¢ za wadliwe. Nalezy je wycia¢ i
wykona¢ ponownie. Prébe ci$nienia mozna przeprowadzi¢ po uptywie minimum 1 godziny od
wykonania ostatniego ztacza.

Polaczenia kolnierzowe

Potaczenia kolnierzowe z zastosowaniem odpowiednich adaptoréw czotowych stosuje si¢ do potaczenia
rurociggéw z PE o $rednicach od 63 mm z rurociggami lub ksztattkami wykonanymi z innego materiatu
(stalowymi lub Zeliwnymi), armaturg badZ w innych technicznie uzasadnionych sytuacjach.
Potaczenia te polegajg na wykonaniu w procesie produkcyjnym na konicu rury odpowiedniego kotnierza
z polietylenu. Nastepnie naktada si¢ na rur¢ kotnierz wykonany z zeliwa sferoidalnego z powloka
epoksydowa lub wysokogatunkowej stali nierdzewnej. Kotnierz zeliwny nakltadany jest w ten sposéb,
aby kotnierz z PE znalazt si¢ wewnatrz ztacza. Pomigdzy taczone elementy wkladana jest uszczelka,
wykonana z EPDM lub NBR. Nastepnie oba kotnierze skreca sie §rubami taczacymi. Zaleca sie, aby
skrecanie wykonane byto za pomocg kluczy dynamometrycznych, "na krzyz", przez (jezeli jest to
mozliwe) dwéch pracownikéw réwnoczes$nie.

Kotnierz posiada otwory na §ruby taczace o znormalizowanym rozstawie. $ruby taczace wykonane sa z
wysokogatunkowej stali nierdzewne;.

Polaczenie z istniejaca siecia wodociagowa — wykona¢ za pomocg ksztattek uniwersalnych
(tfacznikéw rurowych) o odpowiedniej S$rednicy, umozliwiajagcych potaczenia dwodch réznych
materiatow rur. Korpus tagcznika rurowego i pier§cien dociskowy wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-
GIJS 400, ochrona antykorozyjna poprzez pokrycie proszkowe zywica epoksydowa WGSK. Pozostale
w ziemi nieczynne odcinki sieci wodociggowej zdemontowac.

Bloki oporowe.

W miejscach zataman, tréjnikach oraz zwezek na przewodach $rednicy Dn 100 mm i wigkszej nalezy
projektowany wodocigg zabezpieczy¢ przed uderzeniami wody o podwyzszonym ciSnieniu przez
zastosowanie blokéw oporowych z betonu B-15. Bloki oporowe wykonuje si¢ w deskowaniu. Aby
zabezpieczy¢ ksztaltki przed zniszczeniem ich przez beton nalezy, przed wykonaniem blokéw
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oporowych, pokry¢ folia oddzielajaca (taSmg z tworzywa). Miejsca usytuowania poszczegdlnych
blokéw oporowych wg Dokumentacji Projektowej. Bloki wykona¢ wg normy BN-81/9191-05. Bloki
oporowe moga by¢ prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy "na mokro". Warunkiem
koniecznym jest doktadne oparcie ich o grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia
tego warunku, nalezy przestrzen mi¢dzy tylng Sciankg bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy
B10 przygotowanym na miejscu. Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ metoda
dowolna, natomiast ponizej — do rzednej spodu bloku — wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego
posadowieniem z godnie z norma BN-81/9192-04. Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy
zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu.

Oprocz tego nalezy wykonaé bloki oporowe (poditoze pod armaturg z zeliwa z uwagi na rézny stopien
osiadania elementéw zeliwnych i PVC oraz PE.

Dezynfekcja i plukanie wodociagu — wykonang sie¢ wodociggowa nalezy doktadnie przeptukaé
i zdezynfekowa¢ po pomyslnie przeprowadzonej probie szczelno$ci. Plukanie wodociggu nalezy
wykona¢ woda wodociagowa do uzyskania optycznie czystej wody na wylocie z ptukanego odcinka.
Dezynfekcje rurociagu przeprowadza si¢ przy uzyciu wapna chlorowanego lub wody chlorowej, o
stezeniu chloru nie mniej niz 25g/m®. Po zakonczeniu powtérnego plukania pobiera si¢ probe wody do
badan laboratoryjnych i ich wynik decyduje o przekazaniu wodociagu do eksploatacji.

Oznakowanie trasy wodociagu - po wykonaniu obsypki piaskowej nalezy oznaczy¢ wodociag tasma
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim z wktadka metalowg wg PN-86/B-09700.

Oznaczenie armatury - Armatur¢ zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomoca tabliczek
orientacyjnych zgodnie z PN-B-09700. Nalezy stosowac¢ tabliczki trwale, emaliowane.

Wezly hydrantowe - Wezet hydrantowy sklada si¢ z; zasuwy odcinajacej, kolana stopowego oraz
hydrantu. Wszedzie nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne zgodnie z PN-B-02863. Odlegtos¢ zasuwy od
hydrantu minimum 1,0 m.

Wlaczenie i wylaczenie sieci wodociagowej — nalezy uzgodni¢ ze spétka PROWOD w Opolu-
Czarnowasach 1 wykona¢ pod ich nadzorem.

Demontaz odcinkéw istniejgcej sieci wodociggowej - wykona¢ na catym odcinku przebudowy.

5.7.2. MONTAZ PRZEWODOW Z PE METODA BEZWYKOPOWA
Montaz przewodu metodg bezwykopowa wykona¢ rurami do tego przeznaczanymi tj, typu RC zgodnie
z instrukcjami i procedurami wybranej metody wykonania.

5.8. MONTAZ/WYMIANA/PRZESTAWIENIE HYDRANTU NADZIEMNEGO

Wezel hydrantowy - Wezet hydrantowy sklada si¢ z; zasuwy odcinajacej, kolana stopowego oraz
hydrantu. Wszedzie nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne zgodnie z PN-B-02863. Odlegto$¢ zasuwy od
hydrantu minimum 0,5 m — dtugo$¢ odcinka dobra¢ na budowie.

5.9. RURY OCHRONNE

— W wykonaniu bezwykopowym rury ochronne wykonywa¢ z rur przeciskowych PE100, Lub rury
stalowe wg PN-EN 10224 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania,
zabezpieczone antykorozyjnie - lokalizacja i materiat zgodnie z danymi na profilach.

— W wykopie otwartym rury ochronne wykonywaé z rur kanalizacyjnych PVC SNB8,
wodociggowych PE100 Iub systemowych dwudzielnych

— Grubos¢ Scianki rur przeciskowych ustali¢ po wyborze producenta rur i obliczeniu wymaganej
SZtywnosci.

— Do podparcia rur roboczych w rurach ochronnych stosowaé plozy z tworzyw sztucznych
o wymaganym dopuszczalnym obcigzeniu

— Koncéwki rur ochronnych uszczelni¢é manszetami gumowymi o wystarczajacej trwaloSci
i szczelno$ci. Manszety zaciska¢ na rurach roboczych i ochronnych za pomoca opasek stalowych
slimakowych z materiatéw odpornych na korozje¢

— Przewierty wykonywa¢ z komdr startowych. Wymiary komodr dostosowaé do wymogow
uzywanego sprzetu do przeciskow (przewiertdw) oraz do zagospodarowania terenu.

Wykonanie przej$¢ rurami ochronnymi metodg przewiertu powinno odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:
— Rozpoczecie rob6t powinno by¢ poprzedzone kompletnym przygotowaniem organizacyjnym,
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materialowym i sprzgtowym, komora montazowa wraz z obudowa, odwodnieniem, §ciang oporowa
i niezbednymi prowadnicami powinna by¢ przygotowana przed wykonaniem przewiertu lub
przeciaganiem rur przewodowych, usytuowanie przejscia powinno $cisle odpowiada¢ projektowi
technicznemu.

— Roboty polegaja na przygotowaniu stanowiska roboczego, sprawdzeniu parametréw komory
montazowej oraz odbiorczej, montazu toru, opuszczeniu i montazu wiertnicy na dnie wykopu,
ustawieniu hydraulicznego agregatu napgdowego na powierzchni terenu, potaczeniu przewodéw,
opuszczeniu i montazu rury przeciskowej, wierceniu z recznym usuwaniem urobku na zewnatrz
dotu montazowego, demontazu urzadzen po dokonaniu przewiertu. Roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym techniczno-budowlanymi i Polskimi Normami.

— Rury przewiertowe i ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowe;.

— Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej wykonaé¢ za pomocg ptdz slizgowych. Przed
rozpoczeciem robot Wykonawca winien uzgodni¢ z Inzynierem technologie przeciagania rur
przewodowych w rurach ochronnych. Ilo§¢, wielko$¢ i klasa podpor $lizgowych winna wynikaé z
parametréw rur (Srednic zewnetrznych rur przewodowych, srednic wewnetrznych rur ochronnych)
oraz przewidywanych obcigzen. System uszczelnienia koncéwek rur ochronnych lub
przewiertowych winien by¢ kompatybilny z systemem pléz $lizgowych, zaproponowanym przez
Wykonawce.

— Przeciaganie rur przewodowych (bez kosztéw zakupu i montazu tych rur) i uszczelnienie
koncéwek rur ochronnych lub przewiertowych oraz koszty wykonania i odwodnienia komor
przewiertowych winny by¢ wliczone w cen¢ jednostkowa przewiertu lub montazu rury ostonowe;.

5.10. PRACE DEMONTAZOWE

W miejscach wskazanych w dokumentacji technicznej nalezy przeprowadzi¢ demontaze odcinkow sieci
wyltaczanych z eksploatacji.

Demontaz odcinka istniejacej sieci wodociagowej — sie¢ wylaczana z eksploatacji. Wskazane
w dokumentacji projektowej przylacza nalezy przepia¢, a wylaczany z eksploatacji odcinek sieci
wodociggowe] fizycznie zdemontowa¢ pod nadzorem przedstawiciela administrator sieci.
Zdemontowane elementy wywiez¢ na skladowisko odpaddow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow
producentéw, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewngtrzne.

Kontrola jakosci robdt winna obejmowac nastepujace pomiary i badania:

* Badanie wykonania wykopéw umocnionych poprzez badanie materialéw i elementéw obudowy
nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne, poréwnujac rodzaj
materialéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe]

* Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda

* Sprawdzenie metod wykonania wykopdw wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie
z Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprz¢tem

* Badanie i pomiary szerokoS$ci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma naturalng
wilgotno$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentacji)

* Badanie osi odchylenia kolektora

* Sprawdzenie zgodnoSci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow

* Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw

* Badanie wskaznikéw zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu

* Sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych

* Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

Dopuszczalne tolerancje

* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm

* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

* odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm

32



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.02.01

* odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

* odchylenie kolektora w planie, odchylenie odlegltosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm

* odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i 10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku)

* rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm

* wskaznik zageszczenia podsypki i obsypki rurociggu oraz zasypania wykopéw powinien by¢ zgodny
zpkt.3.2134

6.2 BADANIE SZCZELNOSCI RUR

Proba szczelno$ci sieci wodociggowej/kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej — dla sprawdzenia

szczelnosci rur a przede wszystkim szczelnoSci ztacz rurociggu z polietylenu, nalezy przeprowadzi¢

prébe cisnieniowo —hydrauliczng. Probe przeprowadza si¢ po ulozeniu przewodu. Wszystkie zlacza
powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekéw. Prébe szczelnosci sieci
wodociggowej wykona¢ nalezy dla odcinka przewodu utozonego pod drogami, ulicami na ci$nienie

Pr=2p: (pp — ci$nienie prébne; p: — ciSnienie robocze) lecz nie mniejsze niz 1,0 MPa. Przez 30 min

ci$nienie nie moze spas$¢ ponizej ci$nienia prébnego. Wymagania odno$nie szczelno$ci rurociagu

zgodnie z PN-B-10725 :1999.

Préby szczelno$ci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, jednakze na

zadanie Inwestora lub Uzytkownika, prébe szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ réwniez dla calego

przewodu.

Niezaleznie od wymagan okre§lonych w normie, przed przystapieniem do przeprowadzania proby

szczelnosci, nalezy zachowaé nastepujace warunki:

*  zwiazane z proba powinny by¢ §cisle okreslone w projekcie,

*  by¢ zgodne z obowigzujacymi normami,

*  zlacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne 1 dostepne,

*  dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami,

*  7zlacza, odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

*  by¢ wykonany zgodnie z Dokumentacja Projektowa

*  odcinek poddany prébie moze mie¢ dtugos¢ do 200 m ,

*  préba moze sie odby¢ najwczesniej po 48 godzinach po wykonaniu obsypki.

Przebieg préby ci$nieniowe;.

1. Nalezy przeptuka¢ i odpowietrzy¢ rurociag, nastgpnie obnizy¢ cisnienie do poziomu ci$nienia
atmosferycznego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociagu, aby
unikna¢ wstepnych naprezen pochodzacych od ci$nienia wewngtrznego oraz zabezpieczy¢ rurociag
przed wtérnym zapowietrzeniem.

2. Po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w sposéb ciagly podnies¢
ci$nienie do poziomu ci$nienia prébnego (ci$nienie prébne PN10). Utrzymywaé ci$nienie probne
przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposob ciagly. Podczas tego etapu nalezy
przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje rurociagu, aby zidentyfikowac¢ ewentualne nieszczelnosci.

3. Nastgpnie przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody pozwalajac badanemu odcinkowi na
rozciaganie si¢ na skutek lepkosprezystego pelzania zachodzacego pod wpltywem stalego ci$nienie
wewnatrz przewodu.

4. Na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom ci$nienie w rurociagu.

. Nastepnie gwattownie obnizy¢ ci$nienie w rurociagu o 15% ci$nienie prébnego poprzez upuszczenie
wody w celu odpowietrzenia rurociggu. Sprawdzi¢ ubytek wody z wyliczonym dopuszczalnym
ubytkiem.

6. Nastepnie jest etap zasadniczej proby szczelnos$ci, w ktérej nalezy przez okres 30 min. obserwowac i
rejestrowaé wzrost ci$nienie wewnatrz przewodu pod wptywem kurczenia sie badanego przewodu.
Linia zmian ci$nienia powinna by¢ wzrostowa. Jezeli Bedzie wystepowaé spadek krzywej zmian
ci$nienia, to bedzie oznaka nieszczelnosci badanego odcinka

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzega¢ nastepujacych warunkéw:

*  przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewngetrznej nie moze

by¢ nizsza niz 1°C,

91
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*  napelnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

*  po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin
w celu ustabilizowania,

*  po ustabilizowaniu si¢ prébnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

e po uzyskaniu ci$nienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie
nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wlasciwa proba szczelnosSci trwajaca nie dtuzej niz
24 godziny) w odstepach co 30 minut,

*  caly przew6d moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
proéb szczelno$ci poszezegdlnych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc
faczenia odcinkow.

Szczelno$¢ odcinka i calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca nomma. Po

zakonczeniu préby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany a przewdd powinien

by¢ oprézniony z wody.

Wyniki préb szczelno$ci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy,

Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

Sie¢ wodociggowa nalezy podda¢ ptukaniu i dezynfekcji.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy,
Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz obliczenie
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng, w jednostkach ustalonych w wycenionym kosztorysie ofertowym.
Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tym terminem, celem potwierdzenia
przez inspektora nadzoru.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiardw.
Roboty podlegaja odbiorowi wg STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” Badania przy
odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu
sprawdzenia wymogow.

Montaz rur oraz armatury podlegaja odbiorowi Robét ulegajacych zakryciu oraz ostatecznemu

wedlug zasad podanych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
8.1 Odbior Czesciowy, Czesciowe Przejecie Robot
Odbiory czgsciowe odnosza si¢ do poszczegdlnych etapéw robot przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwigzku z tym, ich
zakres obejmuje sprawdzenie:
« zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegdlnosci zastosowanych
materialow,
- prawidtowosci wykonania robdt ziemnych, a w szczegdlnosci podioza, podsypki, zasypki,
glebokosci utozenia przewodu, szalowania,
«  prawidlowos$ci montazu odcinka przewodu, a w szczeg6lnosci zachowania kierunku i spadku
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potaczen, zmian kierunku,
- prawidlowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnos$ci przy przejsciach przez
przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelno$ci .
« oznakowania trasy rurociaggéw i oznakowania armatury.
Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inspektora
Nadzoru i uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

8.2 Odbior Koncowy, Koncowe Przejecie Robét
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry polega na sprawdzeniu:
«  poprawnosci zainstalowania rurociagéw i urzadzen;
«  kompletnosci i jakosci zainstalowanych rurociggdéw i urzadzen;
+  poprawnosci dziatania rurociggéw i;
«  aktualno$ci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia;
«  kompletnosci DTR i §wiadectw producenta.;
«  kompletnosci protokotéw czesciowych.
Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
«  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,
. Dziennik Budowy;
«  dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdét;
«  dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw;
«  protokoty cze$ciowych odbioréw poprzednich etapéw robét;
- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;
«  Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcOw urzadzen i materialow;
- instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;
« inwentaryzacj¢ geodezyjna sieci z aktualizacja mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong
jednostke geodezyjng.
Jezeli w trakcie odbioru okaze sig, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnily sig jakies
usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednocze$nie termin ich usuniecia lub uzupetnienia.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi normami (PN, EN-PN).

9. PODSTAWY PEATNOSCI
Wymagania ogélne podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”. Cen¢ jednostki
obmiarowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem wykonanych robét.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
roboty przygotowawcze
dostarczenie materialow
wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
odwodnienie wykopu,
przygotowanie podtoza
utozenie rur wodociggowych
montaz armatury
wykonanie préby szczelnosci sieci
plukanie i dezynfekcja wodociagu
. zasypanie wykopu wraz z zagg¢szczeniem gruntu,
. odtworzenie nawierzchni
. demontaz istniejacych przewodéw wytaczanych z eksploatacji
. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej
. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-EN 998-2:2012 Wymagania dotyczace zapraw do muréw -- Cze$¢ 2: Zaprawa murarska
PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami stosowane na goraco
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PN-EN 124-1:2015-07; Zwienczenia wpustéw $ciekowych i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Cze$¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe i
metody badan

PN-EN 124-2:2015-07; Czg$¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych wykonane z zeliwa

PN-EN 124-3:2015-07; Cze¢$¢ 3: Zwiencznia wpustow Sciekowych i zwienczen studzienek wlazowych
wykonanych ze stali lub stopéw aluminium;

PN-EN 124-4:2015-07; Cze$¢ 4: Zwienczenia wpustdw Sciekowych i zwienczen studzienek wlazowych
wykonanych z betonu zbrojonego stalg

PN-EN 124-5:2015-07 - wersja angielska; Cze$¢ 5: Zwienczenia wpustow Sciekowych i zwienczen studzienek
wlazowych wykonanych z materiatéw kompozytowych;

PN-EN 124-6:2015-07 Cze¢$¢ 6: Zwienczenia wpustow Sciekowych i zwienczen studzienek wiazowych
wykonanych z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U);
PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek witazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04.07 Beton hydrotechniczny.

BN-77/8971-07Rury ci$nieniowe o przekroju kotowym.

BN-86/8971-08Prefabrykaty budowlane z betonu, kregi betonowe i zelbetowe.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania badania przy
odbiorze.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne.

PN-EN 206:2014-04  Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13670:2011  Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-72/B-8971-05 Wodociagi i kanalizacja. Rysunek inwestycyjny przewodéw
Kanalizacyjnych.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna -- Oznaczenia
graficzne.

PN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odpowadzenie wéd opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania i odbioru.

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czgs¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.

PN-ENV 1046:2007  (U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza

konstrukcjami budynkéw przeznaczone do przesylania wody lub $ciekéw. Praktyka instalacji pod

ziemia i nad ziemig

BN-83/883-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
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